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مقاله علمی- پژوهشی 
اثر کاربرد ورمی کمپوست بر حذب عناصر غذایی و عملکرد دانه گیاه دارویی 
راز پانه (۷۲11۰ ۷۷۲۵۵۲۵ 0۵۶۷/۷۱]) در کشت مخلوط ردیفی با باقلا (.1 0046 ۲۶۵) 


حکیمه محمدی ! و اسماعیل رضائی چیانه "* 


تاریخ دریافت: (۱ 


محمدی» ح» و رضائی چیانه. ۰ ۱۴۰۰. اثر کاربرد ورمی کمپوست بر جذب عناصر غذایی و عملکرد دانه گیاه داروبی رازیانه آبه71ع۳0) 
(۷۲۱۱۱ ۷/۵۵7۵ در کشت مخلوط ردیفی با باقلا (م1 ۲:۵[004). بوم‌شناسی کشاورزی ۲(۱۲): ۰۴۲۲۳-۴۳۸ 


چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر کاربرد کود ورمی‌کمپوست بر میزان جذب عناصر غذایی پرمصرف و کم مصرف و عملکرد دانه گیاه دارویبی 
رازیانه (3۷11۰ ۷۷/۵0۳۵ 0۵:61 ) در کشت مخلوط جایگزینی با باقلا (م1 604 ۲۶6۵ آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه ارومیه به ضورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا در سال زراعی ۱۳۹۵-۵۶ اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل 
شش الگوی کاشت: کشت خالص رازیانه. کشت خالص باقلاء کشت مخلوط یک ردیف باقلا + یک ردیف رازیانه» دو ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه. سه 
ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه و چهار ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه به‌عنوان عامل اول» و دو سطح کود: شامل مصرف کود ورمی کمپوست (۱۰ تن در 
هکتار) و عدم مصرف کود به‌عنوان عامل دوم بودند. صفات مورد مطالعه شامل عملکرد دانه و غلظت عناصر غذایی پرمصرف و کم مصرف دو گونه بود. 
نتایج نشان داد که عملکرد دانه رازیانه و باقلا تحت تأثیر کود ورمی کمپوست افزایش یافت. همچنین» در رابطه با اثر الگوهای کشت نیز بیشترین 
عملکرد دنه هر دو گیاهرازینه ۲۵۶۸۷۳۲ کیلوگرم بر مترمریع) و اقلا ۲۸۵۱/۶۷ کیلوگرم بر مترمریع) از کشت خالص حاصل شد. بیشترین مقدار 
نیتروژن» فسفر پتاسیم» کلسیم» منيزیم. آهن. روی» مس و منگنز از کشت مخلوط در شرایط کاربرد کود ورمی‌کمپوست به‌دست آمد. بالاترین نسبت 
برابری سطح زیر کشت و زمان (۱/۱۴) نیز در شرایط کاربرد کود آلی ورمی کمپوست در کشت مخلوط دو ردیف رازیانه + سه ردیف باقلا حاصل 
شد که نشان‌دهنده افزایش در بهره‌وری در جذب و مصرف منابع نسبت به کشت خالص هر دو گیاه بود. با توجه به نسبت برابری سطح زیر کت 
و زمان محاسبه شده, به نظر می‌رسد که الگوی کشت دو ردیف رازیانه + سه ردیف باقلا در شرایط کاربرد کود ورمی کمپوست می‌تواند به‌عنوان تیمار 
برتر در بهره‌وری استفاده از زمین نسبت به کشت خالص دو گونه معرفی شود و این نشان‌دهنده برتری کشت مخلوط در مقایسه با کشت خالص است. 


واژه‌های کلیدی: عناصر کم مصرف. کشاورزی پایدار, کود آلی. نسبت معادل سطح - زمان» نیتروژن 


مقدمه 


۱ دانشآموخته کارشناسی ارشد زراعت. گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, 
دانشکده کشاورزی, دانشگاه ارومیه» ایران. 
۲- دانشیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشکده کشاورزی دانشگاه 
ارومیه» ایران. 
(۴- نویسنده مسئول: 60(0۴01۵.26.17) دم و ترتطن 211:6:۲۵2۵61) 
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رازیانه با نام علمی (.۷ ۷/۵۵۲۵ ۳۵0۵۳16/9) یکی از 
مهم‌ترین و پرمصرف‌ترین گیاهان دارویی از تیره چتریان 
(۸۱0002۵) است که تمام پیکره رویشی و زایشی گیاه حاوی اسانس 
می‌باشد و مهم‌ترین ترکیب اسانس گیاه آنتول است. رازیانه گیاهی 
یک دو يا چند ساله است که در ایران فقط یک گونه به‌نام 
۵ ۳061161/1۱ هم به‌صورت زراعی و هم وحشی یافت 
می‌شود (2013 ,0ه۷]0221171). اين گیاه در آذربایجان و مناطق 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شماره۳ . پاییز ۱۴۰۰ 


سرد کشور بیشتر به‌صورت یک‌ساله کشت می‌شود, چون تحمل 
سرمای زمستان این مناطق را ندارد و در سال‌های سرد بوته‌های این 
گیاه دچار سرمازدگی می‌شوند ( ک نصله‌عوم۲۱ ممممز2/( 
7 تمه 2 ۲(۵۷۵2). رازیانه مقاومت خوبی به کمبود آب 
دارد و می‌توان جزو گیاهان جایگزین با محصولات پر آب‌بر در منطقه 
مورد تحقیق به‌دلیل کاهش تراز آب دریاچه ارومیه معرفی نمود. میوه 
اين گیاه اشتهاآور محرک هورمون‌های جنسیء مقوی معده, 
آرام‌بخش, ضددرد و التهاب» ملین» ضدنفخ» قاعده‌آون خلط آور. شیرزا و 
ضدتهوع از سایر اثرهای مهم اين گیاه به شمار میآید ( 64 112 
8 ,.۵1). 

باقلا (.1 7004 ۲۶) گیاهی یک‌ساله از تبره بقولات 
(۳2020620) می‌باشد. عملکرد محصول آن از دو تا شش تن در 
هکتار متفیر است: باقلا بخش عمده نیتروژن سورد نیاز خود را از 
طریق تثبیت زیستی نیتروژن تأمین می‌کند. علاوه‌براین. نیتروژن 
تثبیت شده توسط این گیاهان حاصل‌خیزی خاک را افزایش می‌دهد؛ 
به‌طوری که با کشت آن ۶۰ الی ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن به 
خاک اضافه خواهد شد و باعث صرفه‌جویی در مصرف کودهای 
نیتروژن‌دار برای محصولات همراه و بعدی در تناوب می‌شود ( ۳۵75۵ 
8 ,۳۵۲52 ک). 

استفاده از کشت مخلوط می‌تواند سبب ایجاد تنوع زراعی و بوم- 
شناختی در مزرعه گردد. کشت مخلوط به‌دلیل استفاده حداکثر از منابع 
محیطی, تقلیل از خطرات احتمالی» موازنه در امرتغذیه و حاصل‌خیزی 
خاک. افزايش مقدار تولید در واحد سطح به‌دلیل استفاده بهتر از 
عوامل محیطی مانند نور آب و مواد غذایی موجود در خاک و نیز 
برخی امتبازات دیگر بر تک کشتی برتری دارد ( ک 1/2:0201 
5 ,2100001ظ). کشت مخلوط گیاه می‌تواند به تعادل بیشتر 
عرضه و تقاضا برای عناصر غذایی منجر شود. محصولات زراعی 
مختلف از نظر نیازهای غذایی با یکدیگر اختلاف دارند, در صورتی که 
محصولات زراعی از نظر نیازهای غذایی مکمل یکدیگر باشند. رقابت 
زیادی با یکدیگر نخواهند داشت. بلکه می‌توانند به‌طور موثرتری از 
عناصر غذایی استفاده کرده و مقادیر بسیار کمی از عناصر غذایی قابل 
دسترس برای استفاده علف‌های هرز باقی خواهد ماند (-۲62261 
1 , .21 6 طعصوروتطن)). برای مثال. بقولات قادر به تثبیت 
نیتروژن هستند که بخشی از این نیتروژن می‌تواند توسط غیر بقولات 
در کشت مخلوط مورد استفاده قرار گیرد. 


کاربرد کودهای آلی از اهمیت ویژه‌ای در افزایش تولید محصول و 
حفظ حاصل‌خیزی پایدار خاک در کشاورزی پایدار برخوردار است. 
کودهای آلی به‌ویژه کود ورمی‌کمپوست در مقایسه با سایر کودهای 
آلی دارای مقادیر زیادی عناصر غذایی پرمغذی و ریزمغذی به‌شمار 
می‌روند که این عناصر را به‌مرور در اختیار گیاهان قرار می‌دهند 
(2016 ,11۳05112). افزودن ورمی کمپوست به خاک نه تنها فراهمی 
عناصر غنایی مورد نیاز گیاه را افزايش می‌دهد. بلکه با بهبود شرایط 
فیزیکی و فرآیندهای حیاتی خاک» ضمن ایجاد یک بستر مناسب 
برای رشد ریشه» موجبات افزايش رشد اندام‌های هوایی و تولید ماده 
خشک و در نهایت بهبود عملکرد کی و کیفی گیاهان را نیز فراهم 
آورد. نتایج تحقیق وفادار ینگجه و همکاران ( )6 086[6 ۷۵2/۵027-۷ 
8 ,.21) نشان داد که استفاده از کودهای زیستی و ورمی کمپوست 
در کشت مخلوط باعث افزايش عملکرد هر دو گیاه بادرزشبو 
(ما 7۵۱ ده جآم۳۵60»۵) و باقلا شد که علت آن را به 
فراهمی عناصر غذایی و رشد رویشی بهتر بوته‌ها در کشت‌های 
مخلوط به‌دلیل افزايش درصد نور دریافتی و فتوسنتز نسبت دادند و 
این عامل در نهایت منجر به بهبود عمکرد کمّی و کیفی بادرشبی 
گردید. در تحقیقی مشخص شد که در کشت مخلوط بزرک 100) 
(س1 ۱06101156171۱ و نخود (م 0۲1611۷۷۷ 066۲) تحت تأثیر 
منابع کودی عملکرد هر دو گونه در کشت مخلوط در شرایط مصرف 
ورمی کمپوست بپبود پیدا کرد (2019 ,.21 6 ۸9201). نتایج تحقیق 
امانی ماچیانی و همکاران (2019 .21 6 تصعنط۱2 تصمصه) نشان 
دادند که کشت مخلوط رازیانه در کشت مخلوط با بادرشبو و لوبیا 
(,۲ دامع« دبدامعد۳/۵) تحت تأثیر مصرف کود آلی به‌دلیل 
اثرات تسهیل و تکمیل کنندگی سه گونه باعث افزايش جذب عناصر 
پرمصرف هر سه گیاه شد. در بررسی کاربرد تلفیقی ریزو باکتری‌های 
محرک رشد و قارچ میکوریزا بر عملکرد دانه. جذب عناصر غذایی 
پرمصرف و برخی از شاخص‌های بیولوژی خاک در کشت مخلوط 
بزرک و باقلا مشخص شد که میزان جذب نیتروژن فسفر, پتاسیم. 
کلسیم و منيزیم در کشت مخلوط در مقایسه کشست خالص هر دو 
گونه بالاتر بود و میزان جذب این عناصر در تیمار با کود زیستی 
نسبت به عدم مصرف کود (شاهد) افزایش معنی‌داری را نسان داد 
(2020 یلح ع ۸۵1122060). رجایی و همکاران ( .له 6 ۳[26 
8 در ارزیابی تأثیر الگوی کشت و ورمی کمپوست بر تغییرات 
عناصر غذایی خاک در کشت مخلوط ذرت (م 7:5 266 بادام 


محمدی و رضائی چبانه. اثر کاربرد ورمی کمپوست بر جذب عناصر غذابی و عملکرد دانه گیاه داروبی رازیانه... ۴۳۵ 


زمینی (.1 ۳02060 ۸۲۵۶ و گاوزبان اروپایی ۶07620 
(م 0/17»/5) گزارش کردند که کاربرد ورمی کمپوست در کشت 
مخلوط توانست مقدار فسفر خاک را افزايش دهد. ولی میزان سدیم 
کاهش یافت. 

شسناخت. تأثیر ورمی کمپوست بر عملکرد دانه و غلظطت عناصر 
غذایی این گیاهان در کشت مخلوط نیازمند مطالعه و تحقیق می- 
باشد. با توجه به اهمیت این موضوع. آزمایش حاضر با هدف بررسی 
اثر مصرف ورمی کمپوست بر عملکرد و جذب عناصر غذایی رازیانه در 
کشت مخلوط با باقلا در راستای اهداف کشاورزی پایدار در شرایط 


آب‌وهوایی ارومیه انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

ین آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشگاه ارومیه با طول جغرافیایی ۴۵ درجه و دو دقیقه شرقی» عرض 
جغرافیایی ۳۷ درجه و ۲۲ دقیقه شمالی ارتفاع ۱۳۳۲ از سطح دریاء و 
با میانگین دما و بارندگی سالیانه درطی یک دوره ۱۰ ساله به‌ترتییب 
برابر ۸/٩‏ درجه سانتی گراد و ۲۳۸/۲ میلی‌متر اجرا شد. قبل از کاشت» 
از محل اجرای آزمايش از عمق صفر تا ۲۰ سانتی‌متری نمونه خاک 
تهیه و سپس تیمار کودی بر اساس نقشه طرح» در کرت‌های مورد نظر 
اعمال گردید. 


اصرصمنصرع۷ مهد آزمو عمط ۵۶ ممنمهممزم احممتصمصل 220 اهمزوی۳ -1 12016 
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تیمارهای آزمایش شامل شش اگوی کاشت: کشت خالص 
رازیانه. کشت خالص باقلاه کشت مخلوط یک ردیف باقلا + یک 
ردیف رازیانه. دو ردیف باقلا + دو ردیف رازیانهه سه ردیف باقلا + دو 
ردیف رازیانه و چهار ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه به‌عنوان عامل 
اول. و دو سطح کود: شامل مصرف کود ورمی کمپوست (۱۰ تن در 
هکتار) و عدم مصرف کود به‌عنوان عامل دوم بودند. بذر استفاده شده 
باقلا رقم برکت و بذر رازیانه از توده بومی ارومیه بود که به‌ترتیب از 
مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان و 
شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه شدند. همچنین. ورمی کمپوست از 
گروه خاک‌شناسی دانشگاه ارومیه تهیه گردید. فاصله بین ردیف‌ها 
برای هر دو گونه ۴۰ سانتی‌متر و روی ردیف‌ها برای باقلا ۱۳۸۵ 
سانتی‌متر و رازیانه ۲۵ سانتی‌متر به‌طول سه متر برای دو گونه بود. 
تراکم بهینه دو گیاه در کشت خالص برای باقلا ۲۰ بوته و رازیانه ۱۰ 
بوته در مترمربع در نظر گرفته شد (-5۵2۵61 :2020 .له 6 50۲1 


0 ,.21 6 طعصهبرنطن)). رقم برکت دارای تیپ رشد نامحدود با 
دانه‌هایی درشت» طول غلاف بلند که میانگین وزن ۱۰۰ دانه آن 
۸ گرم می‌باشد. بذور رازیانه از توده بومی ارومیه انتخاب شد که 
دارای تیپ رشد نامحدود به ارتفاع ۲۰۰ -۷۰ سانتی‌متر که میانگین 
وزن ۱۰۰ دانه آن پنج گرم می‌باشد. کاشت باقلا و رازیانه به‌طور 
هم‌زمان در ۲۵ اسفندماه انجام گرفت. بذرهای باقلا یک ساعت قبل 
از کاشت با باکتری ریزوبیوم لگومینوزاروم که به‌صورت مایع با تعداد 
* باکتری زنده و فعال در هر میلیلیتر که از سازمان تحقیقات آب و 
خاک کرج تهیه شده بوده تلقیح شدند. جهت عمل تلقیح بذرهاء ابتدا 
بذور لوبیا درون ظرف پلاستیکی قرار داده شدند و سپس به آن 
محلول شکر ۲۰ درصد اضافه گردید. آن گاه محتویات کیسه 
پلاستیک پس از اضافه نمودن مایع باکتری به‌میزان یک لیتر در 
هکتار بذر به‌خوبی تکان داده شد. سپس بذرها در سایه خشک شدند 
و بلافاصله پس از خشک شدن عملیات کاشت صورت گرفت. 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 


عملیات وجین علف‌های هرز به‌طور مرتب به‌صورت دستی و در هنگام 
لزوم از مرحله سبز شدن تا بسته شدن کانوپی انجام شد. اولین آبیاری 
بلافاصله بعد از کاشت. آبیاری‌های بعدی بر حسب شرایط اقلیمی و 
نیاز گیاه به‌طور متوسط هر ۷-۱۰ روز یک‌بار به‌صورت جوی و پشته 
انجام گرفت. به‌منظور بررسی آزمایش در شرایط کم‌نهاده و بیشتر 
نمود پیدا کردن تأثیر کود ورمی کمپوست در زمان آماده‌سازی زمین در 
طول دوره رشد از هیچ‌گونه کود شیمیایی استفاده نشد. برداشت باقلا 
و رازیانه به‌ترتیب در تاریخ چهار تیرماه و ۱۰ شهریورماه زمانی که 
رنگ نیام‌های باقلا و چترهای رازیانه به زردی گرایش پیدا کرده 
بودند. صورت گرفت. در پایان فصل رشد برای محاسبه عملکرد دانه با 
حذف اثر حاشیه از هر طرف کرت‌ها از مساحت ۴/۸ مترمربع صورت 
گرفت. 

برای تعیین عناصر غذایی از بخش دانه استفاده شد. برای تهیه 
خاکستر از نمونه‌های آسیاب شده, یک نمونه ۱۰ گرمی جدا و به‌مدت 
پنج ساعت در کوره با دمای ۶۰۰ درجه سانتی‌گراد قرار داده شد. 
خاکستر حاصل برای تعیین میزان جذب عناصر غذایی استفاده گردید. 
به‌طوری که نیتروژن به‌روش کجدال (مدل 324 .0/6111 ساخت 
کشور سوئیس) ( 1980 ,۹0۳06۲2 ک ۷6150۲) و فسفر به‌روش 
کالریمتری (رنگ زرد مولیبدات وانادات) اندازه‌گیری شد ( 6 120000 
8 ,.21). میزان پتاسیم با استفاده از دستگاه فلم‌فتومتر (مدل 
0 فاطر الکترونیک ساخت ایران) تعیین شد. از دستگاه جذب 
اتمی مدل ۸۵-6300 ٩۳1۳2077‏ (ساخت کشور ژاین) برای اندازه- 
گیری میزان منیزیم» کلسیم و عناصر ریزمغذی (آهن» روی» مس و 
منگنز) استفاده شد. 

به‌منظور ارزیابی سودمندی کشت مخلوط نسبت به کشت خالص 
و با توجه به اینکه کشت مخلوط رازیانه و باقلا زمین را در مدت 
زمان بیشتری نسبت به کشت خالص باقلا اشغال نمود از 
شاخص نسبت برابری سطح زیر کت و زمان" (بر 
اساس عملکرد دانه) طبق معادله ۱ استفاده گردید (19968 ,تتع‌طمم۷۲2): 

5 1 1 ۷1 

معادله (۱) 1 

در این معادله ۷2: عملکرد گونه 2 در کشت مخلوط 52: 
عملکرد گونه 2 در کشت خالصء ۷0: عملکرد گونه 0 در کشست 


۸7 < 


0 6001۷۵1606 مصصتاً ۸۲62 -1 


مخلوط :٩0‏ عملکرد گونه 0 در کشت خالص. ۲2: مدت زمان حضور 
گونه ۵ در زمین» 10: مدت زمان حضور گونه 0 در زمین و آ: مجموع 
زمان نظام کشت مخلوط است. در صورتی که عدد حاصل از این 
نسبت این نسبت از یک بزرگ‌تر باشد. نشان‌دهنده بازده بالا در 
استفاده از زمان و سطح زمین می‌باشد (2005 ,.لة )6 ط05)). 
جهت تجزیه و تحلیل داده‌های به‌دست آمده از نرم‌افزار 9.4 5۸5 
و مقایسه میانگین‌ها آماری توسط آزمون دانکن در سطح احتمال پنج 


درصد صورت گرفت. 


نتایج و بحث 
رازیانه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر اگوی کشت بر 
عملکرد دانه و آثر مصرف ورمی کمپوست برای تمام صفات مورد 
بررسی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. اما اثر متقابل 
الگوهای مختلف کشت و کود ورمی کمپوست بر صفت عملکرد دانه 
معنی‌دار نگردید (جدول ۲). 

بیشترین عملکرد دانه رازيانه (۲۵۶۸/۲۳ کیلوگرم در هکتار) از 
کشت خالص و کمترین عملکرد دانه آن (۱۳۷۵/۲۳ کیل وگرم در 
هکتار) از کشت مخلوط ۱:۱ به‌دست آمد که از نظر آماری با کشت 
مخلوط چهار ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه اختلاف معنی‌داری نشان 
نداد (شکل ۱). 

به‌نظر می‌رسد که رازیانه در تیمار کشت مخلوط تک‌ردیفی 
به‌سبب فشار رقابتی بالایی که با باقلا داشته نتوانسته است از نور و 
سایر منابع محیطی استفاده کند و در نتیجه» با تولید کمترین بخش 
رویشی» کمترین عملکرد دانه را نیز به همراه داشت. اما رازیانه در 
کشت مخلوط با باقلا در الگوی کشت ۲:۲ به‌دلیل فضای تغذیه‌ای 
مطلوب‌تر و شرایط مناسب‌تر کانوپی از نظر نور, توانسته از شرایط 
ایجاد شده در جهت تولید بیش‌تر بهره ببرد. همچنین» یکی از دلایل 
بالا بودن عملکرد در کشت خالص به‌دلیل بالا بودن میزان تراکم در 
واحد سطح است. امّا در کشت مخلوط ردیفی به همان نسبتی که از 
ردیف‌های کاسته می‌گردد. از عملکرد در واحد سطح نیز کاسته می - 
شود. بی‌گناه و همکاران (2014 .له 6 طععمع1ظ) اظهار داشتند که 
برتری عملکرد در کشت مخلوط ممکن است بر اثر تلفیقی از عوامل 
تف من انتاهه ی از یی خاک قرو کاس دای 
باشد» آن‌ها وجود اختلاف در ساختار ريشه» توزیع کانوپی و نیازهای 


محمدی و رضائی چبانه. اثر کاربرد ورمی کمپوست بر جذب عناصر غذابی و عملکرد دانه گیاه داروبی رازبانه... ۳۳۷ 


غذایی گیاهان در کشت مخلوط را علت این کارآمدی گزارش کرده‌اند. 
در تحقیقی دیگر مشخص شد که وجود شرایط مناسب برای رشد 


ره 


برای رشد به‌ویژه نیتروژن تحت تأثیر نسبت‌های کشت مخلوط با 


باقلا از طریق بهبود رشد و فتوسنتز منجر به بهبود عملکرد بادرشبو 
شده است (2019 .21 66 6 [ععهه ۷21۵027-۷). 
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شکل ۱- مقایسه میانگین عملکرد دانه رازیانه در الگوهای مختلف کشت مخلوط با باقلا. در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک 


هستند. بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج در صد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
0۰ ۵0۱2 ۷۱6۵ مادم عصتممممعهاصا کصه وال «ز تمصها ۵۶ ۵۱۵0 5660 10۲ مصموزند مرجم ممع]۱۷ -1 ۲۱۵۰ 
6 م۱ رازه۱۵۱ اتازصادصا0 هر م٩5‏ )2 )ههام0 ای نصواه )مه مج (م) م۱666 متسه زا ۵۱۱۵۷۵۵ یام طععع صز عصوع۷ 
۰ ۲۵۱۵۵6 ۱۳۱۱۰۱۱۸۱۵۱۵ 


مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که بیشترین عملکرد دانه رازیانه 
(۲۰۷۸/۲۳ کیلوگرم در هکتار) از مصرف ورمی‌کمپوست و کمترین 
عملکرد دانه (۱۶۵۲/۶۷ کیلوگرم در هکتار) از عدم مصرف کود به- 
دست آمد (شکل ۲) به‌طوری که تیمار ورمی کمپوست نسبت به عدم 
مصرف عملکرد دانه رازیانه را ۲۰/۴۸ درصد افزايش داد. شاید افزايش 
عملکرد دانه در این آزمایش را می‌توان به نقش مثبت کود 
ورمی کمپوست در افزايش فعالیت ریزجانداران مفید و بهبود ساختمان 
خاک افزايش فراهمی و جذب عناصر مورد نیاز» بهبود فعالیت‌های 
فیزیکی و بیولوژیکی و همین‌طور افزایش ظرفیت نگهداری آب نسبت 
داد. در کشت مخلوط بزرک و نخود تحت تأثیر کودهای زیستی. 
به خصوص ورمی کمپوست باعث بهبود خصوصیات گیاهی مورد 
مطالعه در هر دو گیاه نسبت به شاهد شد که این مسئله می‌تواند 
به‌دلیل ایجاد شرایط محیطی مطلوب‌تر در سامانه کشت مخلوط و 


فراهمی عناصر غذایی به‌دلیل مصرف کودهای زیستی باشد ۸۶201). 
(2019 ,.21 اه 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر الگوی کشت و اثر 
نوع کود ورمی کمپوست در سطح احتمال یک درصد بر عناصر 
نیتروژن» فسفر پتاسیم. کلسیم» منیزیم» آهن» روی» مس و منگنز و 
اثر متقابل الگوی کاشت * تیمار کودی در سطح احتمال یک درصد 
بر عناصر فسفرء پتاسیم و مس و در سطح احتمال پنج درصد بر 


عناصر نیتروژن و کلسیم رازیانه معنی‌دار بود (جدول ۲). 


نیتروژن دانه: مقایسه ميانگین داده‌ها نشان داد که بیشترین 
درصد نیتروژن دانه رازیانه (۴/۱۲ درصد) در کشت مخلوط چهار ردیف 
باقلا + دو ردیف رازیانه در شرایط کاربرد ورمی کمپوست و کمترین 
درصد نیتروژن دانه رازیانه (۲/۴۸ درصد) از کشت خالص رازیانه در 
می‌رسد که رازیانه در کشت مخلوط نسبت به کشت خالص با بهره- 


۸ شریبه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 


به‌ویژه تثبیت نیتروژن بیولوژیکی, میزان بیش‌تری از نیتروژن خاک را 
دریافت می‌کند. همچنین» در کشت مخلوط لگوم‌ها بیشتر نیتروژن 
مورد نیاز خود را از طریق تثبیت نیتروژن اتمسفری و غیرلگوم از 
نیتروژن معدنی خاک به‌دست می‌آورند؛ این امر باعث کاهش رقابت 
برای نیتروژن غیرآلی می‌شود. این عوامل باعث افزایش جذب 
نیتروژن در کشت مخلوط می‌شود (2018 وله ۶ ما۲2 
ورمی کمپوست نیز به‌دلیل افزایش فعالیت بیولوژیک در محیط 
ریزوسفر منجر به بهبود جذب عناصری چون نیتروژن می‌شود. 
محققان دیگری با مقایسه کشت مخلوط و کشت خالص اسفرزه 
۳0۲80 0۷۵/۵ ۳۱۵۷/۵20) و عدس م1 کاهتاابت کو«عل) 
بیشترین غلظت نیتروژن گیاه اسفرزه را در کشت مخلوط مشاهده 
نمودند (2010 مراک عک تنانامتهطععش). در کشت مخلوط 
جایگزینی و افزایشی شاهدانه (.1 5۵1۲ 0۵015) و کنجد 
(مآ 106 5650701 بر کارایی جذب و مصرف نیتروژن 
مشخص شد که کارایی جذب نیتروژن در کشت مخلوط بیش‌تر از 
کشت خالص است (2012 ,.21 66 6000061). طبق نتایج سیدی و 


همکاران (2015 ,.21 6 86۷601) ورمی کمپوست نقش موّثری در 


۷ 01۵1000 


افزايش غلظت نیتروژن در گیاه سیاهدانه (م 5601۲۵ »ا1عو۷) 


داشت. 


فسفر دانه: بیشترین درصد فسفر دانه رازیانه (۰/۲۶ درصد) در 
کشت مخلوط چهار ردیف باقلا+ دو ردیف رازیانه در شرایط کاربرد 
ورمی کمپوست به‌دست آمد. امّا کمترین (۰/۱۹ درصد) درصد فسفر 
دانه رازیانه ار کشت خالص رازیانه در شرایط عدم مصرف کود 
مشاهده شد (جدول ۲). چنین به نظر می‌رسد که در کشت مخلوط 
ترشحات ریشه‌ای دو گیاه بر فراهمی و جذب عناصر غذایی و در 
نتیجه» بر تغذیه و رشد آن, اثر مستقیم و غیرمستقیم دارند. ترکیب این 
ترشحات در گیاهان مختلف متفاوت بوده و یکی از دلایل متفاوت 
بودن کارایی جذب عناصر در گیاهان نیز به‌شمار می‌آید. همچنین در 
کشت مخلوط به‌دلیل تفاوت در مورفولوژی ريشه. گونه‌های موجود در 
جذب عناصر غذایی به‌صورت مکملی عمل می‌کنند ,له 6 1821 
(2007). گزارش شده است که ورمی کمپوست به‌عنوان اصلاح کننده 
آلی خاک در بهبود جذب عناصر غذایی همچون فسفر موثر است 
(2010 رطهععصهک1 ک تماه٩‏ 2رمک). 
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شکل ۲- مقایسه میانگین عملکرد دانه رازیانه تحت تأثیر کاربرد ورمی کمپوست. در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشسترک هستند بر 
اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. مصرف کود ورمی کمپوست ۱۰ تن در هکتار است. 
۵ یام موه صا فصمها۱۷ بممنهنامرمرده امممرجم‌نصهه۱ رها 21160600 660و امصمعا ۵ ۱0۱0 660و ۵۶ «موزندمرصی «دع۱۷ -2 ۲۱۵۰ 
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محمدی و رضائی چیانه اثر کاربرد ورمی کمپوست بر < 


جذب 


عناصر غذابی و عملکرد دانه گیاه داروبی رازبانه... 


۴۳۹ 


۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۰ 


جدول ۲- مقایسه میانگین‌های اثر متقابل کود ورمی کمپوست و الگوی کشت بر غلظت عناصر غذایی در دانه رازیانه در کثست مخلوط با باقلا 
اعصصع ۵ ک6صما۲ابه دوعص ۵ مادم عصنمرممن مضه )ومرصم‌نصه۷ سنا 1۵ متا )ها ۵ موز دی مصفع]۱۷ -3 ماواه ]1 
ومع وه ۱ فاص 0ععو 


روی مس فسفر نیتروژن 
70 9۱ ۱9 ۷ 
(اعاعس) ("علعه) 0۲۵ (۷۵) 

22,25۳ 0. ۶ 3217۹ 1305" 
22-8 1 0.0۹ 14.00 ۶ 
2-5 ۰ . 0-33 ۴ 15.33 * 
2-3 52100۲ 1۱9۰33 
2-2-۰ ۰ ۹-۰-7 17.33 
2-2, ۰ /- 6200 22-33 
2-۳" ۵ 0 52110۰ 1۱97 
"2-415۱ 0 2033 * 
2-10۱ 2-2-33 1633 ۴ 
1-25 ۰-2۶ 52010۰۲ 2310۰ 


کود الگوهای کشت 
۲ ۳ ماد مصمن0 
عدم مصرف کود 
6 1611111267 ول کشت خالص رازیانه 
ورمی کمپوست امصصع عصنمومت م01 
ومع ۰۷ 
عدم مصرف کود 
عمنا 167111126۲ ول یک ردیف باقلا + یک ردیف رازیانه 
ورمی کمپوست صمهها ۲۵02 چم 1 +امصصع؟ مر [ 
او ومع ۰۷ 
عدم مصرف کود 1 ۲ ۱ 
ات ۱۵ دوردیق بافاد * خو زیت رازبانه 
۳ 2 ۲0۳۲ 2 +6961 ۲0۳5 2 
ورمی کمپوست صههص 
00 ۷ 
عدم مصرف کود ! 
۳1 ف باقلا ف رازیاز 
عمنا 167111126۲ ول ات تا 
۲ 2 0۳۷ 3 +امصمع؟ ۲0۳75 2 
ورمیکمپوست جع 
00 ۷ 
عدم مصرف کود 1 
۳1 ف باقلا ف رازیاز 
عمنا 1671126۲ ول چهار ردیف باقلا + دو ردیف رازینه 
1 2 ۲0۳۲ 4 +1مصع؟ ۲0۳5 2 
ورمی کمپوست صههط 
تمصع ۰۷ 


# در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند. بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. مصرف کود 


ورمی کمپوست ۱۰ تن در هکتار است. 


ماوتاانهه و صومصیانا هون رامبم1 بواتلزطادمامتم 59۵ ۵6 کصمعنل واتصدم‌تگتصونه امط میح (۲)5ع۱6 تقلتصصته بودا ۵1100۷6۵ مصصتتامع طمهم صا فصومع]۱۷ ۴ 
۰ ۱6 کطما 10 و1 )ومممممتصه۷ ۵۶ جمتاهمنانم2 16 ,1651 مهصه۲ 


در کشت مخلوط سویا (.1 7۵ 0/»6) و بادرشبو مشخص 
شد که بیشترین فسفر جذب شده بادرشبو از کشت مخلوط یک ردیف 
سویا+ دو ردیف بادرشبو به‌دلیل ترشحات ریشه‌ای دو گونه و اسیدی 
کردن محیط ریزوسفر در شرایط کاربرد کود ورمی کمپوست به‌دلیل 
فراهمی عناصر غذایی به‌دست آمد (2018 ,.۵1 اه طه۳۵[1). 
پتاسیم دانه: بیشترین (۱/۷۴ درصد) مقدار جذب عنصر پتأسیم 
از الگوی کشت سه ردیف باقلا+ دو ردیف رازیانه به‌دست آمد. امّا با 
الگوی کشت دو ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه اختلاف معنی‌دار نشان 
نداد و کمترین (۱/۳۱ درصد) مقدار پتاسیم از الگوی کشت خالص 
رازیانه به‌دست آمد (جدول ۴). در بین الگوهای مختلف کشت مخلوط 
کمترین (۱/۵۰ درصد) درصد پتاسیم دانه رازیانه از چهار ردیف باقلا + 
دو ردیف رازیانه مشاهده گردید. تغییرات غلظت پتاسیم در گیاه می - 
تواند بیانگر رابطه مکملی و وضعیت متفاوت رقابت برای جذب این 
عنصر در کشت مخلوط باشد» در تأیید نتایج حاصل از این تحقیسق, 


محققان در بررسی کشت مخلوط ارزن (.50 ۵5617) و خلر 
رم اه عسو/م) به افزايش جذب عناصر غذایی از جمله 
پتاسیم اشاره کردند (2014 ,لتهاصهطن > تعداهی۳2۱). محققان 
دیگری اظهار داشتند که کشت مخلوط شنبلیله »07611ع17) 
(حطمع0۵1171-2۳2 و سیاهدانه سبب افزایش غلظت نیتروژن» 
پتاسیم و فسفر در گیاه سیاهدانه شد (2015 مطلله۲ ک تعماوم). 
بیشترین درصد پتاسیم دانه رازیانه (۱/۶۵ درصد) نیز از شرایط 
کاربرد ورمی کمپوست به‌دست آمد. امّا کمترین (۱/۴۸ درصد) درصد 
پتاسیم دانه رازیانه از شرایط عدم مصرف کود ورمی کمپوست حاصل 
شد (جدول ۵). تیمار ورمی کمپوست نسبت به عدم مصرف درصد 
پتاسیم دانه رازیانه را ۱۰/۲۰ درصد افزايش داد که علت آن را می- 
توان به بهبود چرخه عناصر غذایی و بهبود خصوصیات فیزیکی و 
بیولوژیکی خاک نسبت داد. در تحقیق حاضر نیز به نظر می‌رسد که 


ورمی کمپوست از طریق افزايش جمعیت ریزجانداران مفید خاک و 


محمدی و رضائی چبانه. اثر کاربرد ورمی کمپوست بر جذب عناصر غذابی و عملکرد دانه گیاه دارویی رازیانه... 


فعالیت این موجودات با ترشح اسیدهای آلی و ایحاد محیط اسیدی 
عنصر شده است. درزی و همکاران (2009 ,.لع 66 1(2771) بیان 


۴۳۳۱ 


کردند که استفاده از ورمی کمپوست تأثیر مثبتی بر عملکرد دانه و نیز 


غلظت نیتروژن. فسفر و پتاسیم در دانه رازیانه داشت. 


جدول - مقایسه میانگین‌های غلظت عناصر دانه رازیانه در الگوهای مختلف کشت مخلوط با باقلا 
وه دصاو ۱۱6۵ ماد عصامممن 6ص احم مان صا 0ععو آمصصه] ۵۶ )امه جمت)د عمجم ۵ مصموزنهمرصی «عع۷1 -4 ماو ]1 


منگنز آهن منيزيم کلسیم 
(اعاعصس ۷۳ (اعاعس ۳6 ۷۱2۵ 0۵ 02 
* 2927 ۰ 6933 00255 001 
2-11 1۱93 ۳۳ 92« 
2221 930۰ 064۰ 084 
2-2( 133 »066 0995 

0 91 ۳ (۳1۰-00 221 


پتاسیم الگوی کشت 
(۶۵) >1 ۲۲۳۵0۳1۳۵ 
8 131 کشت خالص رازیانه 
امصصع؟ همم 5016 
ویر یک ردیف باقلا + یک ردیف رازیانه 
صوهه 202 1۵۲ 1 جاعصصع ۲۵ [ 
۱71۰ دو ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه 
062 1202 ۲0۳۲5 2 +امصمع؟ ۲0۳۵ 2 
124۰ سه ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه 
صوع ۶202 ۲0۳۲5 3 +امصمع؟ ۲0۳۵ 2 
1 چهار ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه 


طعع0 1202 ۲۵0۳۲5 4 +امصمع؟ ۲0۳۵ 2 


# در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند. بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. مصرف کود 
ورمی کمپوست ۱۰ تن در هکتار است. 
مامتاانهه و صحمصیانا ممتونا رامبم1 بواتلزمادمامتم 59۵ ۵۶ کصمعلنل واصهم‌تگتصونه امط مه (1۵۵۲)8 تقلتصته برد 1011007۵0 محصتتاهع طمهم صا رهم۱۷ ۴ 
6۰ ۱6 کطما 10 و1 )ومممممنصه۷ ۵۶ جمتاهم‌ناممر2 16 ,1651 مهصه۲ 


کلسیم دانه: نتایج مقایسه‌های میانگین نشان داد که بیشترین 
درصد کلسیم (۰/۸۹ درصد) از الگوی کشت مخلوط سه ردیف باقلا + 
دو ردیف رازیانه به‌دست آمد که اختلاف معنی‌داری با دو ردیف باقلا 
+ دو ردیف رازیانه نشان نداد و کمترین درصد کلسیم (۰/۷۱ درصد) از 
الکوی کشت خالص رازیانه حاصل شد (جدول ۴). نتایج تحقیقات 
نشان داده است که ظرفیت تبادل کاتیونی ريشه لگوم‌ها حدود دو برابر 
ریشه غلات می‌باشد. گیاهی که ظرفیت تبادلی آن بیشتر باشد قادر 
است عناصر دو ظرفیتی را به‌مقدار بیشتری جذب کند به همین دلیل» 
قدرت رقابت بالا در جذب عناصر دو ظرفیتی کلسیم و منیزیم بالاتر 
است (2011 ,تتهاصهطان ک نتمصیاو۳). همچنین بیشترین درصد 
کلسیم دانه (۰/۸۵ درصد) از مصرف ورمی کمپوست و کمترین درصد 
کلسیم دانه رازیانه (۰/۷۸ درصد) نیز تحت تأثیر عدم مصرف کود 
می کمپوست به‌دست آمد (جدول ۵). به‌طوری که تیمار ورمی کمپوست 
نسبت به عدم مصرف درصد کلسیم دانه رازيانه را ۸/۲۳ درصد 
افزايش داد. با توجه به اینکه ورمی کمپوست منبعی غنی از عناصر 
پرمصرف و کم مصرف. ویتامین‌هاء آنزيم‌ها و هورمون‌های محرک 
رشد گیاه است می‌تواند سبب رشد گیاه شود ( .2 6 ۳۵002 


7 اما مسئله ماندگاری و اثرات کود در خاک می‌تواند بسیار مهم 
باشد. از آنجایی که ورمی کمپوست دارای تخلخل زیاد می‌باشد و از 
طرفی, بر ساختمان خاک اثر می‌گنار توانایی جذب و نگهداری 
عناصر غذایی و آب را افزایش داده و علاوه‌بر افزایش جمعیت و 
فعالیت ریزجانداران مفید خاک عناصر غذایی مورد نیاز گیاه از قبیل 
نیتروژن فسفر و پتاسیم و کلسیم و منیزیم را در اختیار گیاه قرار داده. 
در نتیجه رشد و عملکرد گیاه بهتر خواهد شد ( ,2 6 ۸60 
4 نتایج تحقیق عباس‌زاده و داکریان ( ۸02222060 
6 ,2210120 4) نشان داد که بیشترین درصد کلسیم 
بادرنجبویه م1 0/661 »2/155/) از تیمار پنج‌ تن 
ورمی کمپوست به‌دست آمد. محققان در کشت مخلوط رازیانه و 
بادرشبو با لوبیا تحت تأثیر مصرف کود هیومیک نشان دادند که جذب 
عناصر غذایی نیتروژن» کلسیم» منيزیم پتاسیم. فسفر در کشت 
مخلوط نسبت به کشت خالص افزایش یافت و باعث افزایش جذب 
عناصر پرمصرف هر سه گیاه شد ( .له 4 تصعتطه۱۷۵ تمعصش۸ 


09 که با نتیحه تحقیق حاضر مطابقت دارد. 


۲ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 


جدول ۵- مقایسه میانگین‌های غلظت عناصر دانه رازیانه تحت تأثیر مصرف و عدم مصرف کود ورمی کمپوست 
۱۹6 1۵۰۵1۱76۲ مه مضه وت وه 24160060 0ععو آع۵۵ 0 و6صماه ممااه مهم ۵۶ جوز دمرصم مد۱۷6 -5 2016 ]1 


منگنز آهن منیزیم 
(اوا وه ۱ (ع۱ )۲ 60 وا 

047 73275 32:12 

0 58* "<-223* -2-1-0* 


کلسیم پتاسیم تیمار کودی 
(۵) ۵ (۵) 1 0۳۵۵۵ ۲۵۲۵۵2۵۲ 
۲ * 1.48 27 
۱۱۵۱ 
۶ . *165 ورمی کمپوست 
۱۵2۱۱۱۱۵۵۸۸ 


# در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند. بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. مصرف کود 
ورمی کمپوست ۱۰ تن در هکتار است. 
0صتلناص و صحمصت نا مصتعیا رلهع1 بواتازماددامتم 59۵ 26 تمعن رلنصمم‌زگتصوزه امط مه (و) ما16 مماتصته رها 1011077۵0 نامع طم62 طا کمهم]۱۷ * 
۰ (۱0 کطما 10 و1 )ومممممنصه۷ ۵۶ جمتاهمنانمر2 16 ,1651 مهصه۲ 


منیزیم دانه: بر اساس نتایج مقایسه میانگین داده‌هاء بیشترین 
مقدار جذب منيزیم (۰/۶۷ درصد) در الگوی کشت مخلوط چهار ردیف 
باقلا + دو ردیف رازیانه به‌دست آمد که اختلاف معنی‌داری با الگوی 
کشت سه ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه و الگوی کشت دو ردیف 
باقلا + دو ردیف رازیانه نشان نداد و کمترین میزان جذب منیزیم 
(۰/۵۵ درصد) از الگوی کشت خالص رازیانه به‌دست آمد (جدول ۴) 
بیشترین منیزیم جذب شده دانه رازيانه (۰/۵۸ درصد) از مصرف 
ورمی کمپوست و کمترین میزان آن (۰/۴۷ درصد) از عدم مصرف کود 
حاصل شد (جدول ۵). به‌طوری که تیمار ورمی کمپوست نسبت به عدم 
مصرف درصد منیزیم دانه رازیانه را ۱۸/۹۷ درصد افزايش داد. اشغال 
نیچ‌های موجود به‌صورت مطلوب, توزیع بهتر ريشه گیاهان در پروفیل 
خاک, افزایش توان جذب عناصر غذایی توسط گیاه. افزایش نسیت 
ريشه به اندام هوایی و کاهش میزان تلفات عناصر غذایی موجب 
بهبود کارایی جذب عناصر غذایی می‌گردد. کشت مخلوط باایجاد 
شرایط مذکور می‌تواند در افزایش کارایی جذب عناصر موثر باشد 
(2016 رل ۶ 60009616). در تحقیق عباس‌زاده و ذاکریان 
(2016 مرحصعتع22 یک ۸0۵2922000) مشاهده شد که 
ورمی کمپوست با افزايش آهن, مقدار منیزیم را بالا می‌برده چون بین 
منیزیم و آهن همبستگی مثبت وجود دارد» بنابراین در دسترس بودن 
منیزیم کافی به فتوسنتز آسان‌تر گیاه کمک خواهد کرد. 

آهن دانه: نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین میزان 
جذب عنصر آهن دانهرازیانه (۸۹/۵۰ میلی‌گرم در کیلوگرم) از لگوی 
کشت مخلوط دو ردیف باقلا + دو ردیف رازيانه و کمترین میزان 
جذب آهن (۶۹/۸۳ میلی گرم در کیلوگرم) از کشت خالص رازیانه به - 
دست آمد (جدول ۴). بهبود تغذیه عناصر کم مصرف به‌ویژه آهن در 
کشت مخلوط بر اثر ترشح اسیدهای آلی, ترکیبات فنلی» 


قیتوسیدروفورهاء ترکیبات احياکننده آهن و ترکیبات کیلیت کننده به- 
وسیله ريشه گیاهان موجود در کشت مخلوط به‌وسیله سایر پژوهش- 
گران نیز گزارش شده است (2007 ,.له 6 لقطا له اه م2 
:2012). نتایج تحقیق نجفی و همکاران (2013 ,.۵ ۵4 آلهزهل() 
نشان داد که با تغییر نظام کشت از تک کشتی ذرت (.1 7:69 ۵ع2) 
به کشت مخلوط آن با گاودانه (م1 ۳۷:4 ۲:۵۵) و لوبیاء غلظت 
آهن در ذرت به‌ترتیب ۶/۲ و ۴/۲ درصد افزايش یافت و از نظر غلظت 
آهن» کشت مخلوط ذرت با لوبیا با کشت مخلوط ذرت با گاودانه 
تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. 

نتایج مقایسه میانگین‌های جذب عناصر رازیانه تحت تأثیر مصرف 
و عدم مصرف کود ورمی کمپوست نشان داد که بیشترین (۸۳/۷۲ 
میلی‌گرم در کیلوگرم) مقدار آهن جذب شده توسط دانه رازیانه از 
مصرف ورمی‌کمپوست و کمترین مقدار آن (۷۳/۲۷ میلی گرم در 
کیلوگرم ) تحت شرایط عنم مصرف کود ورمیکمپوست به‌ست آمد 
(جدول ۵). به‌طوری که تیمار ورمی کمپوست نسبت به عدم مصرف 
مقدار آهن جذب شده دانه رازیانه را ۱۲/۴۹ درصد افزایش داد. با توجه 
به اينکه ورمی کمپوست دارای خاصیت افزایش قابلیت نگهداری 
عناصر غذایی و آب می‌باشد. بنابراین به‌دلیل اسیدهای آلی موجود در 
آن قادر است عناصر غذایی موجود در خاک به‌خصوص عناصر میکرو 
نظیر آهن را از طریق کمپلکس نمودن به‌صورت محلول درآورده و در 
اختیار گیاه قرار دهد (2016 ,221612 ک ۰۸0292200 طبق 
نتایج احمدآبادی و همکاران (2012 ,.1 61 ۸۳۵4 ۸۵2۵4) کاربرد 
ورمی کمپوست بر میزان غلظت عناصر کم مصرف (مس, منگنز, آهن 
و روی) در گیاه گاوزبان (م کذاه۳۵ 807»20) اثرمعنی‌دار 
داشت. اسلامی خلیلی و همکاران (2014 ,.۵1 اه نانلفط؟ نصهاعت) 


گزارش کردند که مصرف کود دامی توانست میزان آهن موجود در 


محمدی و رضائی چبانه. اثر کاربرد ورمی کمپوست بر جذب عناصر غذابی و عملکرد دانه گیاه دارویی رازیانه... ۳۳۳ 


گیاه هميشه بهار (م کذاه«/0 /۵90) را آفزایش دهد. 
طبق نتایج تحقیق نجفی و همکاران (2013 ,له 6۶ هژه) 
بیشترین غلظت آهن در ذرت در تیمارهای دارای ۶۰ تن کود دامی در 
هکتار و کشت مخلوط ذرت با لوبیا و گاودانه حاصل شد. 

روی دانه: بیشترین مقدار غلظت عنصر روی (۲۶/۲۳ میلی گرم 
در کیلوگرم) از الگوی کشت مخلوط سه ردیف باقلا + دو ردیف 
رازیانه در شرایط مصرف کود ورمی کمپوست به‌دست آمد و کمترین 
مقدار غلظت روی (۱۳/۰۵ میلی‌گرم در کی وگرم) در دانه رازیانه از 
کشت خالص رازیانه در شرایط عدم مصرف کود ورمی کمپوست 
حاصل شد امّا با الگوی کشت یک ردیف باقلا + یک ردیف رازیانه 
در شرایط عدم مصرف کود اختلاف معنی‌دار نشان نداد (جدول ۳). 
طبق نتایج تحقیق سلیمان‌پور و همکاران ( ,.21 )6 00۲حصمصتعا٩‏ 
7 بیش‌ترین محتوای آهن. روی» مس و منگنز در لگوم‌ها نیز 
به‌ترتیب در تیمارهای کشت مخلوط گندم + باقلاه کشت مخلوط 
جو + نخوده کشت مخلوط تریتیکاله + باقلا به‌دست آمد. نتایج 
تحقیق عباس‌زاده و ذاکریان (2016 ,22167120 ک 22060عدض) 
در بادرنجبویه تحت تأثیر دو گونه قارچ آربسکولار قارچ شبه میکوریزا 
و ورمی کمپوست نشان داد که بیشترین مقدار عنصر روی از تیمار ۷۰ 
تن ورمی کمپوست به‌دست آمد. 

مس دانه: نتایج نشان داد که بیشترین میزان جذب عنصر مس 
(۶۲ میلی گرم در کیلوگرم) از کشت مخلوط دو ردیف باقلا + دو ردیف 
رازیانه در شرایط کاربرد ورمی‌کمپوست و کمترین میزان جذب مس 
در دانه رازیانه (۳۱/۶۷ میلی‌گرم در کیلوگرم) از کشت خالص رازیانه 
در شرایط عدم مصرف کود ورمی‌کمپوست حاصل شد (جدول ۲). 
توان به بهبود ظرفیت نگهداری آب و عناصر غذایی در خاک و 
افزایش فراهمی آب و عناصر غذایی برای گیاه و پهبود تغذیه گیاه 
نسیت:داده زیر کودهای الی نسبت به-خاک: عناضر غنایی پیشتری 
دارند و بر اثر تجزیه آن در طول دوره رشد گیاه این عناصر غذایی به 
همکاران (2013 ,.21 66 2[211() مشخص شد که غلظت مس در 
تیمارهای دارای ۶۰ تن کود دامی در هکتار و کشت مخلوط ذرت با 
تحقیق اسلامی خلیلی و همکاران (2014 ,.21 6 تاتلعطک! تصهاه۴) 


بیشترین میزان مس در گیاه هميشه بهار مربوط به تیمار کودی 


رک هه کر ان و قره شدان زا 

منگنز دانه: بیشترین مقدار عنصر منگنز (۳۶/۱۷ میلی گرم در 
کیلوگرم) جذب شده توسط دانه رازیانه در الگوی کشت مخلوط چهار 
ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه حاصل شد که با الگوی کشت سه 
ردیف باقلا + دو ردیف رازيانه اختلاف معنی‌داری نشان نداد و 
کمترین مقدار عنصر منگنز (۲۹/۲۷ میلی گرم در کیلوگرم) جذب شده 
توسط دانه رازیانه در الگوی کشت خالص رازیانه مشاهده شد (جدول 
یقن ات ری تا غتای رد کت فاقوا 
به اثر ترکیب ترشحات ريشه دو گیاه و بهبود ریزوسفر نسبت داد. 
ریشه هر گیاهی ترشحات ویژه‌ای مثل اسیدهای آلی» اسیدهای آمینه, 
سیدروفورهاء و غیره دارد. وقتی ترزشحات ريشه دو گیاه در کشت 
ره تشر ی هوک ونر گنها سای و زتشی عاک 
ریزوسفر» و در نتیجه, فراهمی عناصر غذایی بهبود می‌یابد تلهزه۱) 
(2014 .21 اه, 

جدول مقایسه میانگین‌های جذب عناصر رازیانه تحت تأثیر 
مصرف و عدم مصرف کود ورمی‌کمپوست نشان داد که بیشترین 
مقدار عنصر منگنز (۳۴/۶۸ میلی گرم در کیلوگرم) جذب شده توسط 
دانه رازیانه تحت تأثیر شرایط مصرف ورمی کمپوست به‌دست آمد و 
کمترین مقدار عنصر منگنز (۳۲/۱۲ میلی گرم در کیلوگرم) جذب شده 
به تیمار عدم مصرف ورمی کمپوست تعلق داشت (جدول ۵). 
به طوری که تیمار ورمی کمپوست نسبت به عدم مصرف مقدار منگنز 
جذب شده رازیانه را ۷/۳۸ درصد افزایش داد. گزارش شده است که 
کاربرد کودهای آلی در کشت مخلوط سبب افزايش دسترسی ریشه 
گیاهان به این عنصرها و از سوی دیگر, به‌علت بهبود شرایط رشدی 
اف شترا نان رسارس اد از مه خس‌فای ما 
ماکرو و میکرو می‌شود (2015 مطقلله۳ > تععاعم(۴). در واقع» 
به‌علت محتوی بالای مواد آلی و نیتروژن موجود در کودهای آلی, 
فعالیت‌های میکروبی در خاک بهبود یافته و عنصرهای ریزمغذی مورد 
نیاز گیاه بههتر فراهم می‌شود و سبب کاهش هدر رفت عنصرهای 
خاک می‌شود در نتیجه میزان عنصرها در خاک در تیمارهای دارای 
منابع آلی در مقایسه با تیمارهای شیمیایی افزایش می‌یابد 


(2012 ,۹6210 عدزقدان ک عبامحرصاع‌ووم۲۱). 


عملکرد دانه و غلظت عناصر غذایی دانه باقلا 
طبق نتایج تجزیه واریانس داده‌هاء اثر الگوی کشت و 


۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 


ورمی کمپوست بر صفت عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار بود امّا اثر متقابل الگوهای مختلف کشت و ورمی کمپوست 
معنی‌دار نگردید (جدول ۶). 

عملکرد دانه باقالا: بیشترین عملکرد دانه باقلا (۲۸۵۱/۶۷ 
کیلوگرم در مترمربع) از کشت خالص و کمترین عملکرد دانه 
(۱۲۳۶/۶۷ کیلوگرم در مترمربع) از کشت مخلوط ۱:۱ به‌دست آمد 
(شکل ۳). در بین الگوهای کشت مخلوط بیشترین عملکردانه از 
کشت مخلوط چهار ردیف باقلا + دو ردیف رازيانه حاصل شد. از 
دلایل اصلی کاهش عملکرد دانه در کشت مخلوط به‌خصوص در 
الگوی ۱:۱ شاید بتوان به بالا بودن رقابت بر سر منابع محیطی و 
قدرت سایه‌اندازی رازیانه بر کانوپی باقلا اشاره کرد که منجر به 
کاهش عملکرد نهایی اين گیاه شده است. از دلایل دیگر کاهش 
عملکرد دانه باقلا در کشت مخلوط نسبت به خالص می‌توان به 
باقلا و رازیانه اشاره کرد. رنجبر و همکاران (2016 ,.21 6 027 [صه؟) 
نشان دادند که بیشترین عملکرد دانه لوبیا از کشت خالص و کمترین 


ان از کشت مخلوط لوبیا با کنجد ما 4 رمع و 


4 ۱ عمج وم 2 3 ۱ اعصمع؟ دم 2 ۰ 2 ۱ أعصحع دهم 2 
جعه‌صا 1۵0 ۵۱۲5 صعه‌حا 1۵0 ۲۵۱۲5 صهمه‌ا 1۵02 ۲۵۱۲5 


رازیانه به‌دست آمد به‌طوری که لوبیا در تمامی تیمارهای مخلوط 
گیاهی مغلوب بوده و نتوانست به نحو مطلوب از عوامل محیطی 
به‌ویژه نور بهره ببرده در نتیجه میزان تولید پایینی داشت. محققین 
مختلف» علت کاهش عملکرد را به‌خاطر رقابت نوری بین اجزای 
عملکرد در کشت مخلوط گزارش کردند. طبق تحقیق وفادار ینگجه و 
همکاران (2018 ,.21 )6 008۵6[6 ۷۵12027-۷) در کشت مخلوط باقلا 
با بادرشبو بیشترین میانگین عملکرد دانه باقلا در واحد سطح (۲۵۹/۲ 
گرم در مترمربع) در تیمار کشت خالص باقلا به‌دست آمد. طبق 
تحقیق امانی ماچیانی و همکاران ( ,له ۶ تصعنط۷۲۸ تصعص۸ 
8 در کشت مخلوط باقلا با نعناع فلفلی »۱86۲1۲ ۲/۵۱۲۵) 
(مآ بیشترین عملکرد دانه در واحد سطح مخلوط به کشت خالص 
باقلا و بعد از آن به تیمار ۱:۳ مربوط بود. بر اساس تحقیق سخاوی و 
همکاران (2016 ,له 6 8210271) در الگوهای مختلف کشت 
مخلوط باقلا و زیره سبز (071/7000 11711071/)) نیز مشاهده شد 
که بیشترین عملکرد دانه مربوط به کشت خالص باقلا و کمترین آن 
مربوط به کشت مخلوط ۴:۴ بود و بین کشت مخلوط ۱:۱ و ۲:۲ نیز از 
لحاظ آماری اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. 
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شکل ۳- مقایسه میانگکین عملکرد دانه باقلا در الگوهای مختلف کشت مخلوط با رازیانه. در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک 
هستند. بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال بنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
بای موه صز قصوع۷۱ ,امه 6 عمهاادن فانصا امن صاز مها مصاج) ۵ ۱۱۵۱0 660و اه جموزندمرجی مدع]۱۷ -3 ۲۱۵ 
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محمدی و رضائی چبانه. اثر کاربرد ورمی کمپوست بر جذب عناصر غذابی و عملکرد دانه گیاه داروبی رازبانه... ۴۳۳۵ 
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شکل >- مقایسه میانگین عملکرد دانه باقلا تحت تأثیر کاربرد ورمی‌کمپوست. در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند بر 


اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. مصرف کود ورمی کمپوست ۱۰ تن در هکتار است. 
۰ ۱ 


۶ ۱ظ200116۵)10 1۳۵ ۵9)۰) مه امه و صممصظ منوت رله۱ نادمه م5 26 اصمملنل ایکون امد مه رم) اما دنه 


۰ ۵۵۲ 0۵۳85 10 وا )۱۷۵۲۱۵۱۵۵۵۵۵۵9 


مقایسه میانگین‌ها نشان داد که بیشترین عملکرد دانه از مصرف 
ورمی کمپوست (۲۳۷۲/۲۰ کیلوگرم در هکتار» و کمترین مقدار 
عملکرد دانه از عدم مصرف ورمی کمپوست (۱۵۷۷/۸۰ کیلوگرم در 
هکتار)» به‌دست آمد (شکل ۴). به‌طوری که تیمار ورمی کمپوست نسبت 
به عدم مصرف عملکرد دانه باقلا را ۳۳/۴۸ درصد افزایش داد. 
خاک‌های حاوی ورمی کمپوست دارای عناصر غذایی زیادی به‌ویژه 
نیتروژن» فسفر کلسیم پتاسیم و عناصر ریز مغذی از جمله آهن» 
روی» منگنز و مس می‌باشند و با آزادسازی تدریجی آن‌هاء باعث 
افزايش عملکرد می‌شوند. مفاخری و همکاران ( ,21 6 2121671( 
0 بیان کردند افزایش مقادیر ورمی کمپوست از طریق تأثیر بر 
قدرت جذب. نگهداری و تدارک بالای رطوبت و عناصر غذایی مانند 
نیتروژن» فسفر و پتاس بر روی افزایش تعداد دانه نخود اثر گذاشته و 
موجب بهبود عملکرد دانه آن گردید. در کشت مخلوط بادرشبو و باقلا 
تحت تأثیر منابع کودی مشخص شد که کاربرد کود ورمی کمپوست 
منجر به بهبود عملکرد هر دو گونه گردید ( 6 60826[6 ۱۷210027-۷ 
8 ,.[2). 


نتایج تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد که الگوی کشت و کود 


ورمی کمپوست در سطح احتمال یک درصد اثر معنی‌داری بر عناصر 
نیتروژن. فسفر پتاسیم. کلسیم. منیزیم» آهن؛ روی» مس و منگنز 
داشت و اثر متقابل الگوی کاشت * کود ورمی کمپوست در سطح 
احتمال یک درصد بر عناصر فسفر پتاسیم و مس و در سطح احتمال 
پنج درصد بر عناصر نیتروژن و کلسیم باقلا معنی‌دار بود (جدول ۶). 


نیتروژن دانه: مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که بیشترین 
میزان درصد نیتروژن دانه باقلا (۴/۱۲ درصد) در کشت مخلوط چهار 
ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه در شرایط کاربرد ورمی کمپوست و 
کمترین درصد نیتروژن (۲/۴۸ درصد) از کشت خالص باقلا در شرایط 
عدم مصرف کود ورمی‌کمپوست حاصل شد (جدول ۷). عناصر غذایی 
موجود در ورمی‌کمپوست از جمله نیتروژن و سایر عناصر غذایی کم - 
مصرف در آن بیش از خاک معمولی و سایر کودهای آلی می‌باشد که 
به‌تدریج آن‌ها را در اختیار گیاه قرار می‌دهد (2017 ,.ه 66 ۹۵0). 
ورمی کمپوست به‌دلیل ظرفیت تبادل بیشتر و پتانسیل اکسیداسیون 
بالا در برگیرنده عناصری است که به‌راحتی در دسترس گیاه قرار می - 
گیرند. از جمله این عناصر نیتروژن به فرم نیترات است ( 6 ۸76 
2001 ,.۵1). 
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18 
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جرتبم وه ۳ وم مت پسي موز هم لمع نیم ۳ منم اک نون 
تک 7 


17 9- ۱5۸]8۷۷؟ 10 30101811۴۸ (50181۱۵5 ۶۴۵۵) 0 0۵95 ۵۱۵۱۸ 01۴ ۵۱۱۴۲۱۵۵۵۵ ۵1/۲۵۵( 0 ۳0۵۲ ۷۸۵0 ۳235 ۳۲ 01013(0۲] ۱اه میج ردتته] 051330۴ 20 3510 150010010311013۸ 
سک کو؟6 چ کح کقو جهو ۵ 5 هه وی کي وه جر ود و ؟ جر »کیت (صصنکه متوو‌ن) م6۴ جکفع با 6۲ 


۳۶ 


تسیر 


به بوم نش 


سی 


ورزی» < 


حلد ۱۳ 


ره۳ . پایي 


ز ۱۴۰۰ 
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۴۳۳۷ 


جدول ۷- مقایسه میانگین‌های اثر متقابل کود ورمی کمپوست و الگوهای مختلف کشت مخلوط بر غلظت عناصر غذایی دانه باقلا در کشت مخلوط با 
رازیانه 
۶ مهزاب ماج اصهصی 0 مادم رمرم ماس مه امممرهم‌اصه۷ همان 1۵ مد )ها که وصموزندمرصی ۷۱629 -7 12016 
اعصصع 6 ۱0۵۲۵۲۵۵۵ 1 660و صهع0 1202 


وروی ۵ ۵ ۳۵ ۵ ۲ 
۴ ۰ 4 0 2 ۱ 2-۱ 
۶ 0848 1818 0208 . 2.581 
089 187۲ 0228 . *2.85 
كِ»«پ«آ«ى«۱«م«"|۱و 8 8۲ لآ" 
دووجر هووم لوور عدومه ‏ »2.89 
5 ۱ 1019 ۰ 2268 031۲ 90 3.32 
۰ اون 297 نیم02 .۰ 3.07 
1 3 0 ۰" 2-2-۰" 
ا 4 ا ‏ ا ۵ 2-2" 
22۰ ۶ 0 0 "22۰۰+" 


مدا 1011111261 ول 


6عدا 1011111261 ول 


عا 1011111261 ول 


ما 1011111261 ول 


کود الگوی کشت 
و39 ماو مصنممم 
عدم مصرف کود 


کشت خالص باقلا 
ورمی کمپوست صههها ۵02؟ هصنمممن ٩5016‏ 
م0۳۳1 ۰۷ 
عدم مصرف کود 
یک ردیف باقلا + یک ردیف رازیانه 


صوهها 202 ۲۵۳۲ 1 +1مصجع] ۲۵۲ 1 


ورمی کمپوست 
ص۷00 

عدم مصرف کود 
دو ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه 
ورمی کمپوست صمهه ۲202 وسم۲ 2 +اعصصع] ۲۵۳5 2 
ص۷00 

عدم مصرف کود 

سه ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه 

صعهه ۵02 ۲025 3 +امصصع؟ وسو۲ 2 


ورمی کمپوست 


ص000 ۷ 
عدم مصرف کود 


6عا 1011111261 ول 


چهار ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه 
و0 ۲۵02 ۲۵0۳۲5 4 +امصصع؟ ۲0۳5 2 


ورمی کمپوست 


تمصع ۰۷ 


# در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند. بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. مصرف کود 


ورمی کمپوست ۱۰ تن در هکتار است. 
مامتهه و صحمصیانا مصتونا رامبم1 بواتلزطادمامتم 59۵ ۵6 کصمعنل واتصهم‌تتصونه امط مه (۱66۲)5 تقلتصصته برد ۵1100۷6۵ مصصتتامع طمهم صا رهم۱۷ ۴ 
۰ ۱6 کطما 10 و1 )و0ممممتصه۷ ۵۶ جمتاهم‌ناممر2 م1 ,1651 مهصه۲ 


قنبری بنجار (2000 ,3027-نتعطصهطن) از کشت مخلوط باقلا 
و گندم نتیحه گرفت که باقلا و گندم در کشت مخلوط در استفاده از 
نیتروژن مکمل هم هستند. چرا که گندم نیتروژن را از خاک به‌دست 

آورده در حالی که باقلا بیش‌تر نیتروژن مورد نیاز خود را از راه 
تثبیت نیتروژن اتمسفری کسب می‌کند. در نتیجه. باعث کاهش رقابت 
برای نیتروژن غیرآلی می‌شود. این عوامل باعث افزایش جذب 
نیتروژن در کشت مخلوط می‌شود. سزومیگالسکی و وان آکر 
(2006 ,)م۸ ۷2 ک تاوامعن92) بیان داشتند که کشت 
مخلوط گندم با کلزا (م م76 »عاعوم37) و نخود در مقایسه با 
کشت خالص کارایی مصرف عناصر غذایی به‌ویژه نیتروژن را به‌میزان 
زیادی افزايش داد. اين افزايش نشان می‌دهد که در کشت مخلوط 


لگوم با غیرلگوم برای جذب عناصر غذایی به‌ویژه نیتروژن رقابت 


کاهش می‌یابد. سازوکارهای احتمالی انتقال نیتروژن از لوم به 
غیرلگوم در کشت مخلوط عبارت از تراوش مستقیم» پوست‌اندازی 
گره‌ها و پوسیدگی ریشه‌هاء شستشوی برگی و تجزیه برگ‌های ريخته 
شده می‌باشد :1987 معا عک تنعل :1995 رتعصطه‌ونه۱۷) 
(1983 رهتداط۲ ک صعاا۸ 

فسفر دانه: بیشترین درصد فسفر دانه باقلا (۰/۲۶ درصد) در 
کشت مخلوط چهار ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه در شرایط کاربرد 
ورمی کمپوست به‌دست آمد. امّا کمترین درصد فسفر دانه باقلا (۰/۱۹ 
درصد) از کشت خالص باقلا در شرایط عدم مصرف کود 
ورمی کمپوست مشاهده شد (جدول ۷). به نظر می‌رسد که 
ورمی کمپوست به‌دلیل داشتن عناصر غذایی کافی و تحریک و افزایش 
فعالیت ریزموجودات خاکزی امکان دسترسی گیاه به منابع غیر قابل 


۸ شربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 


استفاده از جمله فسفر را فراهم کرده و در جذب و انتقال آن به گیاه 
نقش چشم‌گیری ایفا می‌کند. از طرفی تولید اسیدهای آلی توسط 
باکتری‌های حل کننده فسفات موجب اسیدی شدن محیط ریزوسفر 
شده و در ننیجه» فسفر غیر قابل حل می‌تواند بر اثر جایگزینی یون 
با یون‌های کلسیم در محیط آزاد شود (2008 ,.21 66 ۳1206). 
فسفر یک عنصر غذایی غیرمتحرک در خاک است و تنها زمانی جذب 
می‌شود که ریشه‌های در حال رشد. با مواد آلی و يا غیرآلی که حاوی 
شکل قابل جذب این عنصر هستند» تماس برقرار کند. گزارش شده 
است که باقلا از طریق تثبیت نیتروژن می‌تواند 11 به محیط 
تراوش کند. اسیدی شدن ریزوسفر حل‌پذیری فسفر را در خاکی 
با للم بالا افزایش می‌دهد و در نتیجه, جذب فسفر افزایش می‌یابد 
(2005 ,.21 )6 [). ژانگ و لی (2003 رن تک 2208) نتیجه گرفتند 
که اثر متقابل ریشه‌های دو گیاه ذرت و لوبیا در کشت مخلوط نقش 
مهمی در افزایش جذب فسفر دارد. آنان افزایش جذب فسفر به‌وسیله 
ریشه‌های ذرت در کشت مخلوط آن با لوبیا را به افزایش فراهمی 
فسفر به‌وسیله ترشحات ریشه‌ای لوبیا نت دادند. همچنین ژانگ و 
همکاران (2012 ,2 6 ع20) در کشت مخلوط ذرت با باقلا و 
گندم (تحت سطوح پایین و بالای کود فسفر) گزارش کردند که میزان 
فسفر باقلا و گندم نسبت به تک کشتی افزايش نشان دادند. فلاح و 
همکاران (2018 ,.له ۵4 ۳۵112) در کشت مخلوط سویا و بارشبو نیز 
نشان دادند که کاربرد کودهای آلی در کشت مخلوط قابلیت جذب 
نیتروژن و فسفر را افزایش می‌دهند. 

پتاسیم دانه: نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که 
بیشترین درصد پتاسیم دانه باقلا (۲/۶۷ درصد) از کشت مخلوط چهار 
ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه در شرایط کاربرد ورمی کمپوست و 
کمترین درصد پتاسیم دانه باقلا (۱/۰۷ درصد) از کشت خالص باقلا 
در شرایط عدم مصرف کود ورمی کمپوست حاصل شد که با کشت 
خالص باقلا در شرایط مصرف کود ورمی‌کمپوست و کشت مخلوط 
یک ردیف باقلا + یک ردیف رازیانه در شرایط عدم مصرف کود 
ورمی کمپوست اختلاف معنی‌داری نشان نداد (جدول ۷). اضافه کردن 
ورمی کمپوست در خاک‌ها باعث غنی شدن ریزوسفر با عناصر غذایی 
ماکرو و میکرو شده و درنتیجه» باعث جبران کمبود مواد غذایی می- 
شود. رابطه مثبتی بین جذب عناصر غذایی نیتروژن, فسفر و پتاسیم 
وجود دارد. از این روء می‌توان اظهار داشت که مدیریت صحیح مصرف 


ورمی کمپوست می‌تواند در افزایش جذب عناصر غذایی در واحد سطح 


نقش موّثری داشته باشد. حسین‌زاده و همکاران ( )6 ۲10556102206 
7 ,.21) بیان کردند که کاربرد ورمی کمپوست به‌صورت معنی‌داری 
غلظت پتاسیم و کلسیم در برگ و ريشه را در گیاه نخود افزايش داد. 
ژالر (2007 ,22110) افزایش فعالیت‌های میکروبی» وجود 
تنظیم‌کننده‌های رشد گیاهی و افزایش جذب عناصر غذایی نظیر 
پتاسیم در تیمار حاوی ورمی کمپوست را به‌عنوان دلایل عمده افزایش 
غلظت این عنصر در گیاه سیب‌زمینی (1۷۵۲۵050/۱ 60/07۱) در 
مقایسه با تیمار شاهد بیان کرد. 

کلسیم دانه: بیشترین درصد کلسیم دانه باقلا (۱/۱۵ درصد) در 
کشت مخلوط چهار ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه با کاربرد مصرف 
ورمی کمپوست و کمترین آن (۰/۷۸ درصد) از کشت خالص باقلا در 
شرایط عدم مصرف کود ورمی کمپوست به‌دست آمد و با کشت خالص 
باقلا در شرایط مصرف ورمی کمپوست اختلاف معنی‌داری نشان نداد 
(جدول ۷). ريشه حبوبات دارای ظرفیت تباال کاتیونی بالایی می- 
باشد. درنتیجه» قدرت رقابت بیشتری در کشت مخلوط برای جذب 
عناصر دو ظرفیتی کلسیم و منیزیم را دارا می‌باشد. نتایج تحقیق 
اسکندری و قنبری (2011 راتدحاصمدان ک نتم‌صیاو) نشان داد که 
جذب عناصر غذایی در کشت مخلوط ذرت و لوبیا چشم بلبلی 
(عا1:۵5 ۲1۵۵) بیشتر از کشت خالص بود. لوبیا چشم بلبلی 
به‌دلیل ظرفیت تبادل کاتیونی بالای ريشه آن قدرت رقابت بیشتری 
نسبت به ذرت برای جذب عناصر دو ظرفیتی مثل کلسیم دارد. در 
حالی که ذرت برای جذب پتاسیم و فسفر قدرت رقابت بیش‌تری 
داشت که به سیستم گسترده ریشه‌ای آن مرتبط است. 

منيزیم دانه: طبق نتایج مقایسه میانگین داده‌ها.ء بیشترین 
درصد منیزیم (۰/۷۹ درصد) دانه باقلا در کشت مخلوط چهار ردیف 
باقلا + دو ردیف رازیانه به‌دست آمد که اختلاف معنی‌داری با الگوی 
کشت سه ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه و الگوی کشت یک ردیف 
باقلا + یک ردیف رازیانه نشان نداد و کمترین درصد منیزیم دانه 
(۰/۶۴ درصد) از الگوی کشت خالص باقلا به‌دست آمد (جدول ۸). 
جذب و استفاده از عناصر غذایی توسط گیاهان زراعی باید تاحد 
امکان با کارانی, بالا ضورت بگیرد: این امسر دزنستت‌هتای کست 
مخلوط می‌تواند با اثرات مکملی اجزای کشت مخلوط در جستجوی 
عناصر غذایی در طول پروفیل خاک به‌دلیل تفاوت در عمق توسعه 
ریشه» جذب عناصری که در کشت‌های خالص در دسترس نمی‌باشند 
و یا به‌دلیل تفاوت در طول دوره رشد اجزای کشت مخلوط تحقق 


محمدی و رضائی چبانه. اثر کاربرد ورمی کمپوست بر جذب عناصر غذابی و عملکرد دانه گیاه دارویی رازیانه... ۳۳۹ 


یابد. اسکندری و قنبری (2011 راتعحاصقدان یک تتم0صیاوت) بیان 


کردند جذب منیزیم در کشت مخلوط ذرت و لوبیاچشم بلبلی به‌طور 
معنی‌داری بیشتر از کشت خالص آنها بود. بیشترین درصد منیزیم 
(۰/۷۸ درصد) دانه باقلا از مصرف ورمی کمپوست و کمترین آن 
(۰/۶۹ درصد) از عدم مصرف کود حاصل شد (جدول 4٩‏ ب‌طوری که 
تیمار ورمی کمپوست نسبت به عدم مصرف درصد منیزیم دانه باقلا را 
۳ درصد افزايش داد. ورمی کمپوست حاوی مقادیر قابل توجهی از 
شکل قابل جذب عناصر غذایی مانند فسفر پتاسیم. کلسیم و منیزیم 
می‌باشد (2001 ,.21 6 ۸۵۱1۷۵۲). ورمی کمپوست به‌دلیل ساختار 


متخلخل, ظرفیت نگه‌داری آب بالاء دارا بودن موادی شبیه به 
هورمون‌ها و تنظیم کننده‌های رشد گیاهی و همچنین وجود مقادیر 
بالای عناصر غذایی ماکرو و میکرو باعث افزایش جذب عناصر 
(کلسیم» منیزیم» آهن» روی. مس منگنز) می‌شود ( 13611 
2 ,21 6۲ 21لصتناط>1). در کشت مخلوط رازیانه و بادرشبو با لوبیا 
تحت تأثیر مصرف کود هیومیک اسید مشخص شد که جذب عناصر 
غذایی نیتروزن» فسفرء پتاسیم» کلسیم و منیزیم به‌دلیل اثرات تکمیل 
و تسهیل کنندگی دو گونه افزايش نشان داد ( )» تصمتطم۱۲2 تصعصص۸ 
90 ,.21) که با نتیحه تحقیق حاضر مطابقت داشت. 


جدول ۸- مقایسه میانگین‌های غلظطت عناصر غذایی دانه باقلا در الگوهای مختلف کشت مخلوط با رازیانه 
امصصه) )۱ ماه مهن ها تعنص 0ععو صجه‌ها ماج که )ماه جمت)ه موم ۵ مصموزنهمرصی ۷۱629 -8 ماو ]1 


منگنز روی آهن منیزیم الگوهای کشت 
(اماعس ۷ (رایاعس 7 (املیس ۲۰ (۷۵0) ۷۱۶ مادم عنوررمن 
2927 2-2-3 1۳9301 064 7 
صوعه 20 عصلمممه 5016 
3211 رن 12 وچ یک ردیف باقلا + یک ردیف ریا 
صوعصا 202 1۵۲ 1 جاعصصع ۲۵ [ 
222۰ 2233۰ * 16433 013۰ کو ات۲39 در ردیت رازیه 
صوهه ۶202 ۲0۳۲5 2 +امصعع؟ ۲0۳۵ 2 
2237۰ 5۹۹-7۰ 10۹۹۰ 08۰ ره ۲ فوارمیت رازه 
صوهه ۲202 ۲0۳۲5 3 +امصمع؟ ۲0۳۵ 2 
36.17۰ 0۳ 156۲ 09۰ چهار ردیف باقلا + دو ردیف رازه 


صوهه 1202 ۲0۳۲5 4 ج+امصعع؟ ۲0۳۵ 2 


# در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند. بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. مصرف کود 
ورمی کمپوست ۱۰ تن در هکتار است. 
عاونا رله۱6۷ تاتطاهطامتم م5 21 امععگن0 ب«لاصهمنصعزه امه میم (و) هام1 عقاتحصتی رها 10110976۵ محصینامی طمهه صاً فصمع]۷ ۴ 
۰ 0 وم 10 15 )و0مجطممتمصریع۷ ۵۶ م2)10عتآندره فط1. باوعا مهد عامذ)1باهه و صهم‌صیار[ 


جدول -٩‏ مقایسه میانگین‌های غلظت عناصر دانه باقلا تحت تأثیر مصرف و عدم مصرف کود ورمی کمپوست 
۵۵۵۵ ۵۹6 1۵۲1126۲ ۱۱۵ مضه عفن وه 2100060 660و صفعه داد ۵۶ ماه صمتاه دی ۵ مصموزندمرصی صعع]۱۷ -9 م2۱ ]1 


منگنز روی آهن منیزیم تیمار کودی 
(اعاعس 11 (اعاعس 20 ("عاعس 6 (۵) ۱۷۲۵ /0۳6۵)0060 ۲۵۲۵۱۱۱2۸۵۲ 
232۰ ۳ 13647۲ 09۰ هار3 وا 
۱۱۳۱۵۱۰۱۳۵ 
26۰ 5227۰ 138۰ 08۰ ورمی کمپوست 
۱۵2۱۱۱۵۵۸۸ 


# در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند. بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. مصرف کود 
ورمی کمپوست ۱۰ تن در هکتار است. 
مامتاط و صحمصیانا مصتفیا بله1۵ بواتلزطادمامتص 59۵ 26 کصمعگتل ولنصهمز/تصونه امط میج (و) تعااع1 عماتصته رها 011077۵۵ حصنتامی 626 طا فصهم]۱۷ * 
۰ ۵۵6 کطرم 10 ود )09مرمرممتصه۷ ۵۶ طملا2عنآمره فص ,اوما مقصه۲ 


مس: نتایج نشان داد که بیشترین میزان جذب عنصر مس 


(۲۶/۲۲ میلی گرم در کیلوگرم) در دانه باقلا در کشت مخلوط سه 
ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه در شرایط کاربرد ورمی کمپوست و 


کمترین میزان جذب مس (۱۳/۷۸ میلی‌گرم در کیلوگرم) از کشت 
خالص باقلا در شرایط عدم مصرف کود ورمی کمپوست حاصل شد 
(جدول ۷). 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شماره۳ . پاییز ۱۴۰۰ 


الگوی ریشه‌دهی متفاوت گیاهان در کشت مخلوط در جذب 
عناصر غذایی از خاک با وجود توزیع متفاوت یون‌ها در پروفیل خاک 
تأثیر گذار است. این موضوع نشان‌دهنده تاکیر باقلا بر میزان جذب 
مس در کشت مخلوط و در عین حال, تأثیر چشم‌گیر مصرف کود 
با نسپیل فعل و انفعالات ریشه در تغذیه خاک‌های فقیر و 
اگرواکوسیستم‌های کم‌نهاده نقش مهمی در افزایش جذب عناصر 
غذایی گیاه ایفا می‌کند. محققان در تحقیقی دیگر بیش‌ترین محتوای 
مس را از تیمارهای کشست مخلوط گندم + باقلا و کشت 
مخلوط جو (۷۷/۵۵۲6 0۳4207) + نخود به‌دست آوردند 
(2017 .له )6 0۲محصمصته[80). 

آهن دانه: نتایج مقایسه‌های میانگین نشان داد که بیشترین 
میزان جذب آهن (۱۶۷/۶۶ میلی‌گرم در کیلوگرم) از اگوی کشت 
مخلوط سه ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه به‌دست آمد که اختلاف 
معنی داری با دو ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه نشان نداد و کمترین 
میزان جذب آهن (۱۶۰/۵۰ میلی‌گرم در کیلوگرم) از اگوی کشت 
خالص باقلا حاصل شد (جدول 4۸ تقبیت نیتروژن توسط ریشه‌های 
باقلا منجر به آزاد شدن "11 به محیط ریزوسفر می‌شود. اسیدی شدن 
محیط ريشه» جذب آهن در خاک‌های قلیایی را بالا می‌برد و متعاقباً 
جذب آهن افزایش می‌یابد. بیش‌ترین محتوای آهن شاخساره علف- 
های هرز در تیمار کشت مخلوط جو + نخود به‌دست آمد 
(2017 .له )6 ۲ممحصقصته80). 

نتایج مقایسه میانگین‌های جذب عناصر باقلا تحت تأثیر مصرف 
و عدم مصرف کود ورمی کمپوست نشان داد که بیشترین (۱۵۸ میلی - 
گرم در کیلوگرم) مقدار آهن جذب شده توسط دانه باقلا از مصرف 
ورمی کمپوست و کمترین (۱۳۶/۳۷ میلی گرم در کیلوگرم) مقدار آن 
تحت شرایط عدم مصرف کود ورمی کمپوست به‌دست آمد (جدول .)٩‏ 
به‌طوری که تیمار ورمی کمپوست نسبت به عدم مصرف میزان جذب 
آهن دانه باقلا را ۱۱/۵۳ درصد افزایش داد. با مصرف کودهای آلی 
غلظت ترکیبات کیلیت کننده, اسیدهای آلی و ترکیبات فنلی افزایش 
یافته و 1[ خاک کاهش می‌یابد که سبب افزایش فراهمی آهن در 
خاک می‌شود. همچنین» معدنی شدن مواد آلی و آزادسازی آهن 
موجود در آن‌ها سبب افزایش آهن قابل استفاده گیاه در خاک می‌شود 
(1999 له اع ۲12110). تتایج تحقیق داوران حق و همکاران 
(2016 وله به طقف 12۷2720) نشان داد که مصرف 


ورمی کمپوست موجب افزایش ۱۲ درصدی میزان آهن ذرت نسبت 
به شاهد شد. بر اساس نتایج تحقیق نحفی و مصطفیی ( » تله[۷۵ 
5 ,۱۷05/8106) بیشترین غلظت آهن در ذرت در تیمارهای دارای 
۰ تن کود دامی در هکتار در کشت مخلوط ذرت با لوبیا و گاودانه 
بود. یولشو و همکاران (2010 .21 66 ۷۵10۲) نتیجه گرفتند که 
مصرف کود گاوی در کشت مخلوط جو و ماشک (۷۱۱/۵5۵ ۲۶۵۵) 
سبب افزايش غلظت آهن در هر دو گیاه شد. 

روی دانه: بیشترین مقدار جذب عنصر روی (۵۳/۶۷ میلی گرم 
در کیلوگرم) از الگوی کشت مخلوط سه ردیف باقلا + دو ردیف 
رازیانه به‌دست آمد و با اگوی کشت دو ردیف باقلا + دو ردیف 
رازیانه اختلاف معنی‌داری نشان نداد و کمترین (۲۵/۸۳ میلی گرم در 
کیلوگرم) مقدار روی جذب شده توسط دانه باقلا از کشت خالص باقلا 
حاصل شد (جدول ۸). طول دوره‌ی رشد. سرعت رشد گیاه زراعی؛ 
تراکم کاشت تفاوت در عمق توسعه و تراکم ريشه از جمله عواملی 
هستند که بر میزان رقابت بین اجزای کشت مخلوط در مصرف 
عناصر غذایی تأثیر می‌گذارند و به‌دلیل وجود تنوع در نوع گیاهان و 
تفاوت در نیازهای غذایی رقابت کاهش يافته و دسترسی به عناصر 
غذایی افزايش می‌یابد. طبق نتایج به‌دست آمده از تحقیق سلیمان‌پور 
و همکاران (2017 ,.21 6 50161۳1200007) بیش‌ترین محتوای روی 
در تیمار کشت مخلوط گندم + باقلا در دانه باقلا بود. 

بیشترین مقدار جذب عنصر روی (۵۲/۲۷ میلی گرم در کیلوگرم) از 
مصرف ورمی کمپوست و کمترین (۴۱/۱۲ میلی‌گرم در کیلوگرم) مقدار 
روی جذب شده نیز تحت تأثیر عدم مصرف کود ورمی کمپوست به- 
دست آمد (جدول *). به‌طوری که تیمار ورمی کمپوست نسبت به عدم 
مصرف میزان جذب روی را ۱۳/۶۲ درصد افزايش داد. ورمی کمپوست 
با دارا بودن سطوح زیاد برای جذب آب و عناصر غذایی» در جهت 
فراهم کردن عناصر غذایی مورد نیاز گیاه بهبود رشد و عملکرد 
گیاهان موّثرمی‌باشد و با اضافه کردن این کود به خاک فرم قاببل 
جذب عناصر غذایی و همچنین تشکیل کمپلکس‌های آلی قابل جذب 
و قابلیت جذب آن‌ها توسط گیاه را افزايش می‌دهد ( ن۵024 4حصطم 
2 ,21 6). محققان دیگری نشان دادند که الگوی کشت مخلوط 
شنبلیله» سیاهدانه (۲:۱) با تغذیه تلفیقی در شرایط کاربرد کود آلی 
به‌ترتیب دارای بالاترین میزان جذب عنصر آهن و روی بود ([105126 
5 ,۳21129 ). بنابراین» می‌توان بیان داشت کاربرد کشت 


مخلوط همراه با تیمار تغذیه آلی راهکار مناسبی برای افزایش کارایی 


محمدی و رضائی چبانه. اثر کاربرد ورمی کمپوست بر جذب عناصر غذابی و عملکرد دانه گیاه داروبی رازیانه... ۴۴۱ 


جذب برخی عنصرهای ریزمغذی در خاک‌ها است. 

منگنز دانه: براساس نتایج مقایسه میانگین داده‌هاء بیشترین 
(۳۶/۱۷ میلی گرم در کیلو گرم) مقدار عنصر منگنز جذب شده توسط 
دانه باقلا در الگوی کشت مخلوط چهار ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه 
حاصل شد که با الگوی کشت سه ردیف باقلا + دو ردیف رازیانه 
اختلاف معنی‌داری نشان نداد و کمترین (۲۹/۲۷ میلی‌ گرم در 
کیلوگرم) مقدار عنصر منگنز جذب شده توسط دانه باقلا از الگوی 
کشت خالص باقلا مشاهده شد (جدول ۸). ویسانی و همکاران 
(2016 یله )6 وصصحواه ۷۷) در کشت مخلوط شوید //۸۱۵۲) 
(مآ 270۷0/005 و لوبیا گزارش کردند که به‌دلیل تفاوت در ححم 
سلیمان‌پور و همکاران (2017 ,.لة 6 9016110200007) بیش‌ترین 
محتوای آهن, روی. مس و منگنز شاخساره لگوم‌ها به‌ترتیب در 
تیمارهای کشت مخلوط گندم + باقلا ۶۷۳ میلی‌گرم بر کیلوگرم 
عنصر منگنزء ۸۴ درصد افزايش نسبت به کشت خالص باقلا با علف 
هرز)» کشت مخلوط جو + نخود (۲۶ میلی‌گرم بر کیلوگرم عنصر 
منگنز. ۱۴ درصد افزايش نسبت به کشت خالص نخود با علف‌هرز)» 
کشت مخلوط ترتیکاله + باقلا (۲۸ میلی‌گرم بسر کیلوگرم عنصر 
منگنز. ۱۴ درصد افزايش نسبت به کشت خالص باقلا با علف 
هرز) و کشت خالص باقلا بدون علف هرز (۳۲ میلی‌گرم بر کیلوگرم 
عنصر منگنزء ۷۳ درصد افزایش نسبت به کشت خالص باقلا با علف 
هرز) به‌دست آمد. 

نتایج مقایسه میانگین‌های جذب عناصر باقلا تحت تأثیر مصرف 
و عدم مصرف کود ورمی کمپوست نشان داد که بیشترین (۳۴/۶۶ 
میلی‌گرم در کیلوگرم) مقدار عنصر منگنز جذب شده توسط دانه باقلا 
در شرایط مصرف ورمی کمپوست به‌دست آمد و کمترین (۳۲/۱۵ 
میلی گرم در کیلوگرم) مقدار عنصر منگنز جذب شده به تیمار عدم 
مصرف ورمی کمپوست تعلق گرفت (جدول .)٩‏ به‌طوری که تیمار 
ورمی کمپوست نسبت به عدم مصرف میزان جذب منگنز را ۲۱/۲۳ 
درصد افزايش داد. کاربرد کودهای آلی به‌دلیل انحلال رسوبات منگنز 
(کربنات‌هاء فسفات و هیدرو کسیدها) توسط فعالیت میکروبی و به‌دنبال 
آن تعدیل 011 منگنز قابل دسترس و سایر عناصر ریزمغذی افزایش 
می‌یابد. رسولی و مفتون (2010 ,صا۱۷۲/0 ک ت1ا0ع2) نتیحه 


گرفتند که غلظت فسفر پتاسیم. آهن و منگنز گندم در خاک تیمار 
شده با هر یک از مواد آلی (کمپوست و کود دامی) بیشتر از شاهد 
است. و دلیل آن را افزایش کربن آلی. نیتروژن کل» فسفر» آهن؛ روی» 
مس و منگنز قابل استفاده در خاک تیمار شده با دو ماده آلی ذکر 
کردند. 

نسبت برابری سطح زیر کست و زم‌ان: در 
صورتی که زمان تصرف زمین به‌وسیله گونه‌های شرکت‌کننده در 
کشت مخلوط متفاوت باشد. نسبت برابری سطح زیر کشت و 
زمان ارزیابی بهتری از بهره‌وری زمین و زمان را در کشت مخلوط 
نشان می‌دهد. نسبت برابری سطح زیر کشت و زمان محاسبه 
شده نشان داد که در بین الگوهای مختلف کشت بیشترین و کمترین 
نسبت برابری سطح زیر کشت و زمان به‌ترتیب از کشت 
مخلوط دو ردیف رازیانه + سه ردیف باقلا (۱/۱۴) در شرایط کاربرد 
کود ورمی کمپوست و کشت مخلوط یک ردیف باقلا + یک ردیف 
رازیانه (۰/۷۸) در شرایط عدم کاربرد کود ورمی‌کمپوست حاصل شد 
(شکل ۷. با توجه به اینکه نسبت برابری سطح زیر کشت و 
زمان, در تمامی تیمارهای کشت مخلوط به جز الگوی کشت ۱:۱ 
بالاتر از یک به‌دست آمد که نشان‌دهنده برتری کشت مخلوط نسبت 
به تک کشتی در این الگوهای کشت می‌باشد. بالا بودن نسبت برابری 
سطح زیر کشت و زمان از یک در کشت مخلوط را می‌توان 
به سودمندی ناشی از عناصر غذایی موجود در کود ورمی کمپوست 
نسبت داد. همچنین» ۸1۳ بیشتر از یک می‌تواند ناشی از آرایش 
صحیح و استفاده مکمل از مواد مغذی و منابع آب و نور به‌وسیله 
اجزای کشت مخلوط و نیاز به ورودی‌های خارجی کمتر بیان نمود که 
اون قاط بت یه افایشی ند یو ی که اناته فاد فده 
است. سرعت رشد گیاه زراعی» تراکم کاشت. تفاوت در عمق توسعه و 
تراکم ريشه از عواملی هستند که بر میزان رقابت بین اجزای کشت 
مخلوط در مصرف عناصر غذایی تأثیر می‌گذارند. افزایش در بهره‌وری 
از عناصر غذایی در کشت مخلوط بزرک و باقلا (م1 604 ۲۸۵۵) 
نسبت به کشت خالص تحت تأثیر کاربرد تلفیقی ریزو باکتری‌های 
محرک رشد و قارچ میکوریزا توسط علیزاده و همکاران ( ۸۵112206 
0 ,.2 6) نیز گزارش شده است. همچنین. ایجاد حالت تکمیل و 
تسهیل کنندگی در تسخیر منابع از طریق ساختار ریشه و فنولوژی, 
کارآیی مصرف منابع برای دستیابی به *۸۲121 بالاتر توسط رحمتی و 
همکاران (2020 ,.21 20002116) در کشت مخلوط سیاهدانه و 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شماره۳ . پاییز ۱۴۰۰ 


شنبلیله» باقری شیروان و همکاران ( وله )6 ط۷تنط٩‏ تتعطععظ۳ 
4 در کشت مخلوط سویا (م 7۵ 0676) با دو گیاه ریحان 
(م نع 067) و گاوزبان اروپایی ‏ 807۵80) 


رس 00107611 و حسن‌زاده اول و همکاران (-۲2892022060 


۷ 6160000 
۱۱۱ 


+22261] 210۷07 
صجع‌ها 102 31007 


+22261] 210۷7 
صوهع‌ها 1602 4007 


به 
3 
ه 

2 
| 
6 
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ح 


+2020261] 210۷77 
ججهه 1302 20۳ 


4 , .2 ۸۷۵6۲) درکشت مخلوط مرزه تابستانه 50۳۳8[6) 
(مآ 0۳/۵/55 و شبدر ایرانی (م1 ۲65۵1۵ 11011) نیز 


گزارش شده است. 


رکه متام کصعاه نو فص مهن 


اومرج0 نع ۷ 


+6۳61 1۳00 
ججع 1302 1107 


را و و ۱ ۱( ۱۱۱۱۱۵۱ 
شکل ۵- نسبت برابری سسطح زر کست و زمان برای عملکرد دانه در الگوهای مختلف کشت مخلوط رازیانه و باقلا تحت تأثیر 
کاربرد ورمی کمپوست 
0 )اه م6000 مهن صا صهع‌ه صاو مضه امصصعا ۵۶ ۷۱۵۱05 6۵0و 10۲ (خا آ۸) ۲20 )ادنوه مصت) ۸۳۵۵ ->5 :۲1۵ 
ند اوممرصم‌تصه۲۱ ط 


نتیجه گیری 

نتایج آزمایش حاضر نشان داد که عملکرد دانه هر دو گیاه رازیانه 
و باقلا تحت تأثیر الگوهای مختلف کشت و ورمی کمپوست قرار 
گرفت. به‌طور کلی» مشخص گردید که استفاده از کود ورمی کمپوست 
در کش یمام مییل باق این خلت ام غفای دز رازبانه و تافلا 
شد. اثر متقابل الگوی کشت و کود ورمی کمپوست بر مقدار عناصر 
غذایی ماکرو و میکرو هر دو گیاه معنی‌دار بود و تیمارهای کشت 
مخلوط همراه با مصرف کود ورمی کمپوست, منجر به افزایش عناصر 
غذایی قابل دسترس نسبت به شاهد گردید. بالاترین نسبت برابری 


سطح زیر کشت و زمان (۱/۱۴) نیز در شرایط کاربرد کود آلی 
ورمی کمپوست در کشت مخلوط دو ردیف رازیانه + سه ردیف باقلا 
حاصل شد که نشان‌دهنده افزایش در بهره‌وری در جذب و مصرف 
منابع نسبت به کشت خالص هر دو گیاه بود. با توجه به نسبت برابری 
مه زیت کاس ورسکا مان هب هرس وید که 
الگوی کشت دو ردیف رازیانه + سه ردیف باقلا در شرایط کاربرد کود 
ورمی کمپوست می‌تواند به‌عنوان تیمار برتر در بهره‌وری استفاده از 
زمین نسبت به کشت خالص دو گونه در راستای اهداف کشاورزی 


پایدار معرفی شود. 
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0۵ 224 ۵۵۲۲22 ۵۲ )0عه فطا ۲عصنا حصلهها ما مئلقامنا عاصمجصماظ ,2016 و.ظ مصه2216071 204 ر.ظ ر220عوواط هر 
۳۵۳۹12 18) .47-56 :(1032 مها متاقهمته مه لهمتمن۱60 ۵۶ امصیتمل صعتصف ,اقمجرجوممتصعن مه 10162 


(«تقحصصص ٩‏ طو1اع ۴ 


محمدی و رضائی چبانه. اثر کاربرد ورمی کمپوست بر جذب عناصر غذابی و عملکرد دانه گیاه داروبی رازیانه... ۳۳۳ 


مج هعومجم اومم‌جممتمصو۷ ۵۲ 01ع]۳ .2012 ویو متاطفهاه تصتطق؟! مه مب متاملصهوع بعزعطات و2 بتعا۸ 4مصصطضر 
-125 :(15)58 امعم امسیتعاط مه هه ۵۶ ووماممطمع1. مه عممعزمو ۵۶ متام ۵و ۵۶ فمتاتهومم آممتصههطه 
(«تمصحیگ؛ طکتام م۴ ۷/1 صهزوتع۳ ص) .137 

۵۵ 20 ۳0۳۴۲ 0۴ ط2010م1اممج 0مصذصاصصرمن) ,2020 ,۱۷ مصتتوظ مضه ویک مقتتلصظ و.ظ مطمصع/ت-۵2۵01٩‏ وکا رط۵11220 
سمل ,صهه‌ها وه ۳1 0عموصنا ممتنمنممتهماص مد »رم‌صا آممنعماماه 5۵11 فصه ماما ماممتناممتمهد و۷۱۵۱ 5660 ص۵0 1عصنا 
(رتحصصناگ طوناعوظ ۸16۲ جهتون۳ و1) .1940 :(1)030 ماطامصتمافنه مه ممممامو لمتبمآنمهخض ۵0۲ 

,موی مفطلمن00ماص کمن عجرم م24 رهم60۳۵ ما0 0 ۷1۵10 .1983 ونکا.ظ مهتتانا۳۲ 220 ویکل بجع‌ال۵ 
1005-0۰ :75 امصسامژ رمط0 وخ 

ما60 ۵1 لهتاجمووه رل0۶۱۱۵1 ممزاهی ۳۷2 .2018 .۲ رلع۱۷۵۵ 20 ۷۲.۴ ,۱0۳۵060100 رب بتقصصه27ل و.۷ رتصهنطمع۱ تصفصش 
529-۰ :171 ۳۶۵00 تمصع( ۵۶ متام .هه هه اد 0عمم0۲0ه اه اصتحم نموم که فصمتاتوممممع 220 

۶ طمتامتآ۳۷۵ .2019 ویکگ:۷ رومللمط۱۷]۵8 مضه و.ط رلعع۱2 وه ملتهصطصه/ 12 و.ظ مطمصهررتن ۵22۵ ری رتصهتطمع۱ تصفصش 
20مطصممههیه 4صه امصصه عم فلژن اقتصموعع قط گم ممتامن0مزو 20۷۵)اصجنالهنان م2 ۱۵۱0 5660 صقعها مهم 
.112-۰ :235 طمت)م۶۵0ظ تمصوعان ۵۶ اممیهز .ممتاهم‌تاممه ۵010 متصصباط تعهصنا حمهاورری عط10]010100۵1 

0 0 واو۷۵۲۲۵۱۵۵۵۵۵۵0 ]۵ وعمممتاالص ,2004 رناژ رکهع۱۷]۵۲2 220 رت مطمل۷۷۵ و.ظ مطقصطتعاظ ون مقله/۱ رل م2060 
145-۰ :(93)2 0102۷ط۵ع۰.1 ممعیامومرماظ .و۱۵۱ قمع ط) و م0 فاعم .1 :ومزه0/۵ 5012 

موه و۵ ممتنا5۵ 100011201 مصح ماه مصتاصمان ۵۴ ۳۲6۵۵۲ .2019 ویک رهتتصه 20 و.ظ مطمصهرزتطن-۵22۵1 .9 بت۸۵۹۵ 
۵۵۵5 0۲۵۵ ۵۶ اهتاهژ معتصج معممتتصمن 0عگصنه تعهصنا مومع عاصا ما معمعمتص هه 0ععفصنا ۵ ومتاولهامدتمطه 
(«تمصصصصیاو ولمم طز ۳ صهتونع۳ م1) .16-30 :(21)1 

-جهمزتعصصخ .عفعتاه اطهنمیل ها 0عمصمباصا فه اتاصع1 فصح امعامع1 ۵۶ مملمنهتمعهنص1 .2010 و۷ رع1ل2؟1 مه را رتناماتمطووض۸ 
62-۰ :(963 ۹0102665 آماممصممتصظ قح امتبمانه‌تمهم ۵۶ لمصاوگ صمتفهتنا۴ 

2 0۶ ممممممومه 2 مه اوممممه۷۵ وتناصقط ‏ ق۳۳18 ,2001 ومایل رت۱۷۱۵02۵ 20 و متقااناه مب مقلته/۲۵۳ ویک رتاش 
6۵ 20 صفام. مه فمناهممين . آهمنمهمدطمممتونوطام. جه.. فامعگه . تمد عصقام. مصت0عه . آهتبطلنهتاعمط 
11-0۰ :78 6001027[ 

۶ مصام100۲000 کممجرمم۱0۵۱2 ۵ ممتمن ]۲۷۵ :4014 ره رتلحعظ 220 و.ظ پتا۱0272010ظ .۲ مصقاته22۵1 ,۷ مطه7 91 تعطموظ 
۱۵6 (م وز/0۳۲۵۵ مع07۵) 00۳286 20 (م هارمه ست0)) العهه ٩0۷۵۵‏ ۷1 (م مه 60۵۵۵) صوه‌طانو50 
(قصصیه طفتلممط طاه صهتوتعظ ط) ,70-83 :(601 رعما0660ه۸ 6۶ اهمتتاوز بطملاهاوعگط1 

0ص واعمطاصوومامدام جر وممرجنمم۷ 01 ۳1۲۵۵۲ .2012 .۱۷۲ ۲2762 2204 و.ظ متطمصوطوط ره رالقه‌زصهت ریخ و2تصصساطک اووظ 
0 .223-234 :(403 بوما00ع۸۵0 0۶ امصیامل .عفد زاتصتاهه بصن مها ۵۶ پرممهاماه وبا م۷ مه ما۲2 مملاهتلمعصه 
میگ طوتاع‌صظ طاز۷ صه51زع۳ 

۶ ممهاههع۵م رل۷۱۵1 اهمنعما۵اه ۵ 1۵1۵۲0۲0۵۵1 ۵1 وامع]۳1 .2014 و محقطع؟ 24 ر.ظ رهم۱۷۵۵ ۵2۷2 ویک مطه08ع1ظ 
3 طمته6و1 دومن ۳۲۱6۵۱۵ ۶ه امصیامژ صهتصوا عامعتوبنمع مصع تمرم ۵ ومتاوتتمامهتقطه ل2م1ع1۵ممام :مه مه صع2 010۳0 
(تمصصصننای فنلمصط ط۳16 جهزوته۳ م1) ,369-377 :(12) 

صرح صمتهاتصتوعه ک وظ ول ۵ ممتامما امه ک0112۵)تع1ماها ۵۶ فامعلله 1۳ .2009 .۳ مئله[ع۴ 220 ربق 0212۷2 .۷۲.۲ 12721 
ومد ظ۳16 صوزونع۳ و1) ,1-19 :(1025 واصه۱ظ م1ممجمه مه لقصتم‌ن۱60 ۵۶ امصریتمل صقتصهت لقصقع صا ۷1۵10 8000 


٩ (رتحصصتا‎ 

6 2204 ۷۱۵۱0 ۱22126 مصتامت ۳۷۵ .2016 .۲ تلهم 2204 .۲ مفه/ ۳2۳2 رب رتصف(۸۳02 ر.ظ رلتفآمط۱۵ ر.ظ معا ممتهدرز 
۶ امصیامژ ی مج ۲۵ ۵۶ مملای‌نآممه تقتام؟ فصج فبااتمعطامنط) نا راکممنمم‌تصه۷ م4 وقممموع۲ ۵۶ تاتلمتان 
(وتقحصصصن ٩‏ طوذاعطظ ط۳16 صه1وتع۴ 18) .359-372 :(603 

8 224 من و راتتدامممم‌امرصمی جرج ممتاتاهم‌مومه ۵ ممتاهته۳ ,2011 ریم متلعطاصقدان مه وبط رتت42صقاو۳۲ 
صجلوع۳ ط1) .67-75 :(2021 طمتامن۶۵0ظ مامممتهافیه مه مصفنعه لهسهانه‌تهه ممتاممصناعومم اصمزتاننه تم مطام10]010100 
(رتقصصصنگ طوتاممط از 

لمعتصمد 0ج متصمععه ۵۴ ۲116۵۵۲ .2014 .۳ لاله وان 2طمع1. 0ص2 ربه]۱۷ وتدوصمحصطوظ وبط وتتطفعل :۳۱ .۲ متاتلفطکا تصهاو۳۲ 
متمصمتض مه اهمتن۱۷۱601 ۵۶ لیام صهتصح! ,010هتفه )وم ما ممتهتاههعهمن عصرمتابيه لمع فمتاعمم0۴ 5011 ه۵ ۲6۲61112۵۲ 
(وتحصصن و طفتامصط ظ۳16 صهلونم۴۳ 19) ,476485 :(3)30 فتصهاظ 

صرح لزم امتصمووع هم فمم‌تاندمممصم تهعتصصمطن ,2018 بق مللتتاه تععطاطاه 220 و2 متطا11200م1 ر۷ بتهحاوم یگ مطعال۲2 
6 ۱۱۱0۲ موی مصام0 1000 صهوهنرمو . -20مهمهع مه ومتم قامو صا 20مطصمممت ۵ انامه م20 
.158-5 :115 ۲۶۵0619 مه دومن اهتتافنص .عتع۲)1112ع1 2ءتصصعداه هه عتتاتصقحطر 

6۰ ۲۷۷۷۲ ,ظ0۲)2)10ووزر1 ,ثانطظ عمهع0؟ ایامرمت م1 مه وه صقعها هه ]۳/۵۵2 18000۵60 .2000 ویلط تهج تتعطصمطت 
۱0 0۶ ۷۵۲57 نهآ 

۵ 108)ااومج000 رط)/0۵۷ .2005 ونکایه ۱۷۲18۲2 20 ویکا.ا متلتاطله ویکانکا رهرطلدم00صقظ را تصهدما۱ رنکا.ظ مطفمطت 
۶ ۳6۵۲ 1 412ص ۵۶ معلم۱۵ 1ه-نجصعد طا مدرد مصامن0؟00ا1 ۵۵۵۵۵۲/۵1۵۵0۲۵۵و طا دمنجممهممي 4ص عهه‌اصه20۷7 
80-۰ :96 ۹6۱۵866 0۵0 عصل011ومانن٩؛‏ 

قامطم‌عمدم ی صماه‌نآممه 10۳1112 منصهعه ۵۶ ممممتتالصا م1 ,2008 ورل ملظ 20 ول ب92۵10۷ و.ظ و05افتا1 وی ب۲۱20 
247-۰ :(54)6 )۱ص صرح ٩011‏ مصهاظ .واتا1صام1۵2/211ه حیاتوعفاهم 220 

20۷2012820 ۵۶ ممتاهتله۳۷ 2014 .۷ رله۲ هم صهروحصوظ مه وی متصصه‌2قک ری .9 متصه‌طعهمط۱۷1 و.ط ۲۱285۵0220087۸۷2 
جع هه (م عتمه۱۵ م6۵ مهو تمصصمصناه ۵ رمصممتله وفیا مه ممتاممعما1 ممتاهته: 4ص ممتاتامم‌جومع 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شماره۳ . پاییز ۱۴۰۰ 


5 0۶۲0۵ ۵۶ لفصامل صوتصوی .صق! صا منعع: 0مططعه] صا ممامم0تعاص1 (م اه مت ما00 ماه 
(2صصصصن؛ حفتاعمرظ طز۳ صهزوع۳ 19) :16)3(:191-208 

0 مامح :قمع مجح تاه ارم ,1999 وبا,۲۷۷ مط۱۵50 220 وبانگ ملق0و118 تال مط0ا2عظ ومایگ م۲۱2۷ 
10750۷ ۱۱۵7 رالقا۲ )م۳۵ ,۱0 یرنه اصمجم‌مممه۱۷ )ممتمن 

مجح )وممصم ماعه/ دنمرنه ۵۶ فامعله 2۲60وعاصا مطا مصتامبااه۳۷ .2012 رب۷ رزملصووعد بهزمدان مه ری رکاهمرصلموو۲۱۵0 
:(19)3 ۷۵6108 تمجوم) ٩5011‏ صرح ۷۷2۵۵۲ ۵۶ لام ,عمیام! جرج 5011 صا توانازمماتجنه )صمزناممتمتظ مرن فیم0112ع لهمتممدم 
(رتحصصصی و طوتاع ۴ ۳/16 12و۳6 ص) .123-140 

میاه مجح کاتقتا متعمامطم‌مجه من وامع۱ اوممرمم‌تصصع۷ 0۴ ۳۲6۵۲ .2017 رهظ وئأتقطعا 24 وی رتتلتصن ویک مطه۲۱۵58018220 
۳62 م1) .531-545 :(4)010 وومممزمو 02۵0۵ 1 وموعمتا. همم وومتای مه لصا هعمعمنصا ۵ صمتاتاجهعجمع 
(وتقصصصصیگ طوتامصظ از 

صرح ممطامو20 ۲۱ صا وم‌مصعهطه ۵0مبمصا مصمنمتمتماا ممتقمه اننصهعظ ,2007 وید رعلقصصلون 220 و.۳ رعصقط2 ریق موعصلا) وبظ م1 
1-۰ :20 اکتصصه‌طم10ظ صرح بوعمامزدبوطط عصقاظ .ع06مطک ما فممتاهتاههعصمع اصهتناط 

مها عط ۵ ۳۵۷16 ۸ .2016 ویک ر۳۱۵[1220260 220 و.ل متطعفطعمطه ربا متع۸ صقفوها۲ ری۳۴ فا متلهطاحاها مط و۴۳22 
2 .1-15 :(1)69 عاصهاط افصته۱۷]60 سمل ,امصمعع معط ۵۶ ومت)ممومم همتومامممصصنهدام 4صه رلهه‌تهمممهه رلهعنعما0عع 
( تیاو وم ۳16 صهزوععظ 

۶ مهو مممم10100100 200101۷8 مه اصمجممهام۲۵ ۵۴ 11۵۵۲ ,2016 وی بت۱۷۵۱000 200 ربق فتاه تهصصطهنگ ریگ رلعصصهتمطک 
۳۵1۵ م1) .1-24 10 ممتامن۳۳۵0 و۵ ۵۶ لمصتتاهژ متمتامعاظ .قامم‌هممرمرمم ۱۱۵۱0 لمع ۱۵۱0 م۵ صقهها ۱۷1 20۳2 
(رتمصصحصیا و طو11م مر )۱۲1 

صهعه ظ۱ معجهه ۵۶ مطامن0000ض1 ۵ .2012 وب متتتاملقطان 24 ویک مامصصهتتمطکا ریگ معصقطهطامطه بیظ متکل00مک 
۰ ۸۵0600102 6۶ امصتیامل .عمتاولهامحفط لهمنعم۵۱عم فلا ۵۶ عصاووعووج مه 10 متتای اقعه عطا ۵۶ مصتامبلمیه ماطتوومم 
۱۱ ۱۹ ۱۳ 

0۷۷۵صنای ۵ فاممصممرصرمی ۷۱۵۱0 مه ۷۱۵۱0 ۵۴ مموتنچم‌مهمن .2016 ربق مطه۱۵۲0021 20 یط متصقطع22۳ بم م00 
:(2)14 ط6276وم1 وممین ۲۱۵۱0 ۵۶ لفصتدامژ مهتم .عاصمجصه‌ممومه ممامم0هتعاصا الیل تعصا صهه‌ه ۲۵۵ 240 رعصهوعو 
(رتحصصصیاو طوتاع ۴ ۳/16 ۳6۹120 م1) .226-243 

موم 24 مصانن1۳]0۳0۲0 ۵1 قامع11ظ .2005 وب رعط12 200 رنظ و۲۵88 ویک و20ظ .۳ م221082 .1 ومنات و.ل بل وم ولا و۷۷ بل 
مج دروم۴ تیوه حصتطه افع«طرمه ما آمومتطامه‌تطاین هچ ۵۶ علتمعم فطع طدً اصهوعتم اند مه طمناهنامم2 
483-10۰ :105 )ممصصوم ظ۴ 

۶ ووعتاو هنم 0۴ ۳1۲6۵۲ ,2010 و.ظ تطاهتطامه 20 و.ط کنات وی( م2[مصصصهتطوظ ریم وطعهتهمگمومنو ریق ولتع۱۷]21/21 

-580 :(4)08 م۹1 0۲0۵ ۵۶ متام صمتاهتافننه .عیهتالناه مهصامتطان معتطا ما اصمهم اارطاممعمادان مه مفصتاه‌تم ۱۷1610 

5295۰ 

2 وطام۳۱ تمعن ۵۶ ممتامنلم۳۳ مج ممتاه تن .2007 وی متصهممم‌ط۱2۷۵202 م2 ولا متصلهع۳۱05 وممهزه]۱۷ 

(صهوع۳ ط1) .0۵ 300 ,صقن رقوهعظ صفطع1 ۶ زونه نون 

۶ والهتا 01۷۵هانلهنان هه 0۷6هالاصهیدن مصرمی صح ۷1۵10 عظ) مه مهملم1]60۲0۵ ۵۶ ]۳۲1160 ,2015 یط رتط‌نا1ظ مه و.ط رتطعل۱۷]۵۲ 

طقلامصط ۳۱6 صوتوتوظ ص) .1-16 :(2025 ممامبالمتظ ماماممتهافنه مه مصمامو لفعتلنه‌تنهن .عولمج مه ۲00۱۵۲۵۵ 

٩5اتصصحتر(‎ 

۰ 00۰ .179۵ ,و۳۶6 متصع20ع۸ ,۱0 66020 .عاصه۱ظ عمطع۲۱ ۵۶ ممتاتتاناط آممص۱۷ :1995 ریظ رتعمط‌فنع]۱۷ 

12 .0۵ 1350 .۲۶۵98 و۱۷۵۵ مصمطنه۲ ,مق ۵۶ واصقاظ متامججممه فصه افمته۱۷۲601 ۵۶ مملاهم011ع10 ,2013 و۷ مطهعه۱۷۲021 

۳۵۲9121( 

لمح ممناههناممه معنمفمه تیوه ها ممتاتتابنه اصقام صیمم ۵۶ اصمجصرع1۳0۲0۷ . ,2015 وی رع۱۵)21 هه ر.لط مللهز۱ 

مامامصته‌اونگ لمح اصمجصهمع‌ممه۱ ارم ۶ه لمصنمل امد ونامم‌تهماهه 2 ها طماع۷ ععااتطا. مه مها اه عطام10]010100 

(وتحقصصصیت ٩‏ طوناعص۴ ۷16 صه1و:۳۵ ظ1) .1-22 :(5)1 عمتامنق ۲۲۵ 

4 24 مطام۲0۲0۵عاص1 ۵۶ ۲160 ,2013 .و مصهاوتان) 20 ربق وطاهعها 41مصصصمطم۷ طموطاطاهن1 ویک متمهلهاو۷۵0 و.لط مللهز۱2 

مامامصتهافنگ ۵۶ تمصسمل لام فنامع‌تهملهه ه ما طماع۷ بعااتها فصه رصعهها بصتمی گه اتلمیدن لمح بواتاصهتان فط) هم ععتاصقحط 

(ورتمصصصیه طوتاع و ط1 صهتونع۳ م1) ,99-116 :(23)1 ۹01868 مملامنا۳۶۵0 جرج معتالنهتزوخظ 

فصح وعصحجه یرنه ۵۶ ۳1۲۵۵۲ 2014 ویو مصقافتا) 24 ریق رطففها م۱ طمهطاطاونا ری رتعهله)د۵ لا مللهزه۱ 
.فطملاداجومصمی هه فتصعاومم فاصهزتابط فصیح ۱۵10 5660 م۷۵ ععاازها فص چم طماع۷ از طا صتمع که 100010100۵ 
,14 .00 ,عمتجم برومامصطمع۲ همع ممعممزمو 5660 صقنصه] 3۳4 وومتعجمن ومممزم منم صعنمعت1 13۳ فصح لهممنعقصه‌نم] 
(رتقصصنگ طوناع هط ظ۷16 صه1وع۳ م1) 

۸٩500121100 0۴ 01116121‏ - امصنانل .ومیاوع1) عصقام جح 1ز0و ز۵؟ وتورلفمج جمعمتانه لها10 ,1980 ریا رقتعصص۵ه .1۱۰۷۷ مطمقاعل 
770-۰ :63 فاوتصمط ۸21۱۲1021 

41-۰ :41 «رطمجمتهض صا فعممه مه ماوره م1000 مصنناعع- ۵۲۵21 .1987 ویک. ۷۷ رهگ 200 .۲ متفه 

0 24 )۱۱۵تصه 4تبا ۵۶ ممتام‌صاوصم صمزتابط صرح ممتاتامم‌مومع ۵ ممتاهنله۲ 2014 ریخ رتتعه‌طاصهدان مه رل رتقطام‌م۲2 
(«تقحصصصنا 5 طو1ع ۴ ۱/16۲ صجتوزع۳ ط1) .137-150 :(4)15 اممجع۷ب0تمرحصا وورمتن که تقصتاول ,مصتمن1۳007010 ط 2۵۵ 

(صولوع۳ ط1) ۰ 522 .1۳2 رووع:۳ تطفطم‌دوم‌صونا طملعل 20ططوع]۱۷ .ععوان۳ .20086 ربق م22۳6۲1ظ 20 ,.۷۲ ب۳۲25 

۶ ومامصوهن ام من اومممدممنم۷۵ 0۲ ۳۲۵۵۲۷۵ .2007 .وا رمق 2040 ویک رقه/2؟ ربق ر[222ل ما مقطواهزظ 
آمامم‌جممت هط لمع ررعمامصطهءامنظ روومامزامه۱ ۵۶ میم صعتفوخ. .علصقام.. لقصلمن‌عصه فصه عاناماع۵ع۷ 80160160 


محمدی و رضائی چبانه. اثر کاربرد ورمی کمپوست بر جذب عناصر غذابی و عملکرد دانه گیاه داروبی رازیانه... ۴۴۵ 


۹01686069 9: 321-۰ 

۵ لته علم۱2ه ۵۶ ۵۱0 01۷۵م)زاهنان 4ج هاهالامهیان مصامححص .2020 ریت ۲۱۵102 مدع ٩.‏ رمتوعلقطک ر.ظ تافصطف۴ 
-1261 :(1104 7ع۸۵۲0600۱0 0۶ فتاه .(م 00۵-۵0 1۳1901610) عامعتونامع؟ طز مهنم1۳]6010100۵ صا (م1 5۵1۲۷۵ 
(رتقصصصیا و طوم‌ظ ۳/1۸ صه1ونعظ ط1) .1273 

اطمجروومووه 0۱۵10101126۲6 ت10 امتتمامصه تمزتنهم متقصهااه مه وچ ماقم تمهت :2010 .لا رصهععصصهکا 0ص2 ریک و9۵1 1212 
۰ ۳۱20۵31/۱۱ مه ۱۱۱۵9016۳۱ قیاق 1۳00606 42010۵۵61۵۲ ۵۶ بوتانداها۷ مج ممصهتنلصه 0۶ 
286-۰ :124 موتاآنم تما متاصوا٩‏ 

صهها صرح ممصصقومه رصع ۵۶ فصمامم عطلم101]01000 0۵۴ ۳۲۵۵۲ .2016 .۱۷ ۱۷۱۵0۵112 1ت1وفع۲ 20 وب و000 و.ط وتهازف؟ 
۵ هه اه تا تما ۵۶ تمصصیامل صوتصه .عاممممم‌جورمی ۵۱0 4صه رقتماهتمهه ع۷لاماناممیی فصه مامتان رامع ۵ 
(«تقصصصناو طوااعصظ ط1 صقتوتع۴ 18) .406-416 :(3)30 

مج امعم ممعمانه یامه ی اد فماافمط متصهوزن ۸۵ ۵۴ قامعگله امبتلزوم۳ .2010 .۷ مصناماله)۱۷ مضه و.۳ رتأنا۵50؟۴ 
٩01۱ 2)24(: 262-273. 0‏ صرح ۷/2 ۵۶ تاو .عمزاتممرمتن لممتصصمط المع مصمی هه )فمط۳ ۵ ممتندمم‌صمی تمد 
( میا وم ۳16 صهزوععظ 

ومرجو0م ت۷۵ صرح مهن مصتاصهان ؟۵ه امعرله 1 .2016 و.ظ رتقعماطاومکا 2 ربا رتتهتصصهدگگ ری رطملتمصطونز ری رتم۴ 
ماه .ع00:28۵ مه ابنصوعجر رصیمع ۵۶ ممام0۳0۲0۵ص1 ا فعمتتاموع۲ آماهممممتصم ۵۶ 8و فصه کیصمتتابنط 5011 طاً کعمصعط فطا 
(تقصصند حطفتاع‌مظ طز صعلوع۴۳ 19) :547-564 :(2010 رع۸2۲086010 0 

۰ ,۱۲ ,۱۷۲۵۲۹۲۵0100 20 ر.ط بتع۱2۵ بیظ بلتهصصصه2۳! ی رتصهنطم۱۷2 تصفصص وی یلته و هرت ۲۵22۵1 
لمتصمووه رلاع۱ مصاههتمصطا کم برمعادتاد ۸ تممتامانهمصد کزظ۳0 رها 2700000 وه صقهها ممصصيصرمی ط۳ اعصمع؟ مصام12]6۲0۲0۵ 
.7 :261 موب ۲۱۵۲6 واه .ممتالدممجمی 2010 واه 4ص2 باه 

1 .9.9 و۹۵22۷1 و مطاتهظ و.ظ ولعع۷2 ورگ مطفصهروتطن نطاما۳۵ تعاهو ریگ رقاصتلصظ و.ط وطفصهونطن-۲۴۱۵2۵۵1 
۵ 0۱۵164 ۵ طمبا0عط) زاین ۷1۵10( ۱۱۵/۵۷6۵ ۵۱ ۳۳۵۵۵۵۵۵۱) 0۳2209820 ۵۶ اصعجطه 1۳20۲۵۷ 
0 1204 .20017107 ا12ا۲۵منصظ موز ۵۶ ممصهمصم) همه یز عصماه ممنهم۱ م2 اکممرجومم‌تصصع۷ 28 مو رو 
2679-0۰ :(32)09 160۷01008868 تک 

کم 0۶ ممتاهمنانمه 60)هوعاصا ۵۶ طمتامیل۲۷۵ .2014 ربق موه 1مصصصهطم]۷ طعدطاطاجنا هه و.ط مطعصهرتط-۲۴۵2۵2۵1 
۵ نامر علهمتمیامو؟ ۵۶ از مصمنن0تمتعاصا متتای طا صهوزه ۵۶ ۱۷۱۵10 201۷6)تلهناو مصع ۷۵اه تامهتان ط۵ 
(وتقصصناگ طوتام و 16 صوتون۴ 19) ,582-594 :(3)6 

صتصصتتن م2 صعهها 102 0۶ ممهامه۸۵۷ .2016 وه وطاهفه۲ 41مصصممطم)۱۷ جمه‌واماجن۱ 4ص2 رنکا,۷۲ ما92 ویک متصتم وگ ,۹21۳271 
ماصامصتد‌اونگ مصح مصمهگ لمسانه‌تنوه عاصعمطصاهه ملاع تممتصمطه مه رلقه‌همام۱ه ,‌تصهع:ه تعمنا فطام10]010100 
(وتحصصصناه طفنامصط 16 صقاونع۳ظ ص1) :17-32 :(4)26 صمتمنل۳۲۵0 

0۶ 10۳01112075 منصهعه 4ص الط که عنام اصمتع101 0۶ ۳1۲۵۵۲ .2017 ربق مصوطاطه‌صره 220 و.ط مطماه۳ مج ۹20 
(وتحصصیتا ٩‏ طفتامصط ط۳۳16 صهزونعظ ط1) .115-128 :(901 ع0۱0عع0ته۸ ۵۶ لیام هوزج ۵۶ واصم‌صم‌جرمی ۱۵۱0 220 

8 مهن حم1اقام؟ ,2015 وباط مطمممطفطه هه ویظ قفوم همم ری رتصته‌عوما-طهزمطک م8 ۹0/6۵ 
صحتصو .5660 علمه۱ه ۵۶ رع0ص1 ادعتقط فیمطمومطم مه فامعلله ع1 فصه معلماما معممتانه مه دبتمطم‌ومطم مامانتامو مهصلفهعتع1 
(«تقصصصین 5 طفوتآمص۴ 16۲ صهلوتم۳ ص) .25-36 :(1046 ممممزم٩‏ 0۲0۵ ۳۱۵10 ۵۶ ل2صنا0] 

فصصعه-اهمعتهن صا معلقامرا فاصومتنتجممتمط لقامصه ۵ ممتاهتله۲۷ .2017 .۱۷ وتات کلوزه۱۱ 200 ربکا ملت20 وم ,0161۳02000601 
(رتحصصصیا و طوتاع ۳۴ ۱۷16 صهزوته۳ م1) .1017-1031 :(4)18 اصمجصعبمعمحصا دومن ۶ امصتتامل .عطام010100ظ1 

امن اه فاممممم‌جم ۱۵۱0 4ج ۷۱۵۱0 ۵۶ ممتامیاه۳۷ .2020 و.۳ ما90 20 و.ط مطصطهرتن- ۴۵2201 ریگ رقتصتتصم ر.گ ,۹011 
:(12)01 0600۱02هظ ۵ تحقصتامژ .(۵6012ج 7۳۶۸6۵0) 016216 ط۳1 عصلممممع 1ص فعلامز۷2 (ما ماه ۲2۵۵) صوهعط 102 
(«تقصصصناه طو1اع ۸ ط۳16 صه1وتع۳ م1) .143-159 

40 0۳098 ما5۵ امناصصح ما رممماه‌تله وفیا صق1 صرح ۷۱۵10 جمع۲1۵۵ .2006 ویک رتعاع۸ ۷2۵ 220 نایم متلفاهعلصا2 
1030-0۰ :98 ایام پوجمطمتهظ .106101005 

۶ طم1احصتصنماع مطا تم اجممعه ماقلهاامصمع)۷۵۵۵02 210-70 مه ,1968 ملظ وتع1 .۷ مقهعوم وجمان م1200 
48-1۰ :32 لامک ممتمصض ۵۶ م50 ممصمزمو 9۵1 .عالمو صا فناتمدام‌ومدام لقاما 

:(8)10 ۸۵000۲7 07صقصصرعل 1۵00 ماع امعم ما ۱۵105 مت وقهمممظ1 فاصمتتاناه ۵۶ وممتنا۵و متصقع؟0 صقن .2018 و.ط مقصلفطط1 1 
.1-20 

۶ ۷۱۵۱۵ 4ص فصمتتدمم‌صصمن ل2عتصصمط .2019 ریق رطقعهاط موم طمو‌طاواجنا 4ص2 ویک متصتصن وم ب00826[6 ۲۷212027-۷ 
۶ میم ,صمتامم‌ناممه قمه‌مناتاع1 تمعن مهصنا صهه‌ها 0اه از مطامم000اص1 ما حصلوطا صه۱۵0۱0271 ۵۶ للم لقتاصعووم 
۰( :239 ممتام ۲۳۳۵0 تمعن 

صقهها 02اه ۵۶ کامه‌جمم‌جومن ۷۱۵۱0 20 ۷1۵۱0 .2016 وه ماهفع۲ وچمه طمهماطاجنز 20 ویک متصتصظ وم ,00826[6 ۲۷212027-۷ 
مامامصتفاونگ لمح مممتهه باتهم .عتم6۳1112؟ ادمتصمطه مه متصقوته تعمن صلوها. مهد 02امجه ات 100010100۵ 
(ورتحصصناگ طونامصط 16 صوزوع۳ م1) ,121-129 :(4)27 ع0)م۲۵0ظ 

مصح ۷۱۵۱۵ (0 تعصن منود تمانه‌فتاهانه ۵۴ ۳۸6۵۲ .2016 .۷ رتطهتدامو 20 ریگ رتفمطلهه-طمادم2 .لا ملق ,۲۷۷۰ واطصهوه ۲۷ 
عاصمصتهافنگ مه مصمزمه باتهم اوه مطامم00ع 1 صح محرمحط هلا لت 4صنع صنقعه ممحصمهرمع ۵ قاصه‌همم‌مهمن ۱1610 
(زرتحصصینای طونامطظ )1 صهتون۳ 18) .1-19 :(3)26 عمتمناق ۲۲۵ 

6 ومع م2 رلتناونا رل‌تامو ۵۶ فامعه 1۳ ,2010 .۷ مطلتهگ 224 و مصهتتا مب بله25ن1 ریظ مقعصنات و بتا[۷0 
۰ م018۵ 0۲0۲0 اصا رمزندها مه م۷۵ مممصمرمم ۵۶ واصه‌تصم آهتعصتمهر مه تکمین رام عطا مه فممتاهمنامم2 عتتتصقحط 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۸۳ شماره۲. پاییز ۱۴۰۰ 
71-1۰ :19 ۱10۱0[1 آهدتتاه[ 
2110021100 5عفصصمنط رحمتامصتصعع م۵ فامعله ۵012 فتاه طا امعم 101 عابتاوطاناه 2 قه اوممجطممنمظ۳ع ۷ .2007 و.ت0).ل رتع211 
191-۰ :112 عانتما متامملهه .عملام۷2۲1 ماقصما معط که داتلمیان اتب مج ۱16108 
۵ موه فمافری 1۳0۳0۲0۵ ما ص2010تمتاص1 120011020۷0 صرح ه۷۵اتامم‌جومی عصلونا .2003 وما مثا 2040 ۲.۹8 معطه2 
305-۰ :248 9011 همه عصفاظ .رممهزمه موی -)ممزابنم فص رتم0 ۳۵ه 
۲ ۵1206 0۴ ۲016 1 .2012 ,.ن) با 20 ر.۲ م22 ونا مطقلا لا .لا وتا20 و.ظ ولا و.۷ معط وبا یلا و.ط مطعطن) .۷ ,2۳082 


علنا فصن .عصماکره مصلمممتعاصا کهم220/۳7. 0صح هه ۵02؟/ه2نقصه ۵ مج جح معلهامند فنامدامومدام طا 5128 
٩016806 11: 993-1۰‏ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی حور ۵ 0 09۲۱۸۱۵۱ 
جلد ۱۳. شماره ۲. پاییز ۱۴۰۰ ص ۴۲۲-۴۴۸ ی صه 4223-98 .0 ,2021 ۲21۱ ,0.3 و13 ,۱۷0۱ 


۶ ۷۱۵۱۵ 56۵0 200 م۲۵)۵۱ )۱۱۱۵۱۲۱۵ جه صمیه نامه )مرمع ۷ ۵1 ۲۳۱۱۵۵۲ 
۵ ۲۵۳0 ۷۷۱۸۵ ۳۵۲۲۵۲۱۸۹ ۱۸۱۲۱۵۲۵۰۵0۵۵۱۸۵ ۱ ۱۷۱۲۱۱۱۰ ما۲ ۳۵۵۵ ص۲۵6 
(.1 ۵۷۵۵ ۲۶۵۵) 


مرن ۱۵22۵ ۲۰ 4صد "ز0مصصمطم۱۷ ۲۱۱ 
0868-05-0 :۵0) وان 
20-06-00 :۸6060060 


0 24 ملمامرنا اممتتاباه وم ممتاههنآووه اومم‌مدمم‌نمصنع۷ ۵۲ )م۲]6 .2021 و.ظ مطه‌صوررندن-۵22۵ 24 وبا رلللفصصصهطم]۱۷ 
۶ فتاه .(.1 ۵9 ۲۶۵۵) صجهها ده ده فاعم مصتممممعاص1 صا رل و۷ سیرایتن۳0۵) امصعع؟ 0۵۶ ۱1610 
13)3(:423-۰ ۲06601027 


ار ۱۱۱۱۱۹۰۱۱۵۵ 


هه طم‌نط/ ممتتتابنط کصقامر مه بواتاتایع؟ [ا5۵ عصتعمصممط مه طمهمتمه2 تمزقحظ ۵ 16 26۲نن 1 متصموته ۵۶ ممتاهناممض۸ 
5 0۴ ۷۱۵۱ ۷اهازلهنان مه ۷۵اهاتاصجیان مط مه اوه مره لز5۵ و0عمتم رکممتامصتممماوم لهمتصمط م2116712 
5 فا0۳۵0۲ منصهع:0 10۲ مصمصصع رراتصهنمععممن عقاورد امتبطالنه‌نوه ماطامصتهافنه ما 2560عتمصا عط مه 00ا60مرع 
۰ ۵01012 ۵ باقانهمتانهن مهتم تفصمه . اممصصممتامم . ماماقصته‌افنهه . صح . لقع مه مب 1901628600 
2 15 صده 1۱610 مصصوه فطا صا لونامعصه)ایاه دمم وعمص ع۵ ۲۵ ماع 0۶ صعاورد فصلمممتن فطا و1 مصامم12]0۳0۲0 
۵ 5007 عظ) ۵۶ ۵060۷6 صتهده م1 .ممن ما۵ اد 0عتوممورمن همتامنا۳۵0( مومت 1۳016291082 ۶۵۶ 00طاعحط مامامصتهافناه 
کاصمتانجمتمنج صرح متمهصهر مه ۱۵۱0 660و رم فه‌ااهم ممتمم00عاص1 مه اکممجطمتصنه۷ 0۶ ا0ع1ه عطا عصتصه‌اعل ما 
۰( ۵۳۵ ۲۵۵) صحه‌ها 2اه مه (۱۷۲۱۱۱۰ ۱۱۸/۵۵۵ ۲برایی::۳۵0۵) امصصع؟ ۵۶۴ معلهامربا 


۷۲2۸6۲۱2۱5 20۱0 5 


۶ 11620100عض2 عطا تع0صنا صقهطا حطه لمع امصمع ۵۶ عماجم ممتممم نصا کمهعل1 مطا هعومجم 6۵ تعلز۵ مر 
0 )مرمع 2۵0تمص00صه1 ج هم 0عوهه لمتر12000 قح نومه وه )ممصصهمره ۱010 2 هملاع )دومن تصززه۷ 
مقت1 رهتصنا ۵۶ انمه نصا ره‌سانت‌نوهه ۵۶ زالنمع۴ مطا ۶ه صند۲ طم‌تجعوم۱ مطا که فممتای‌ناوع: معط ۳ صهلدع0 
۶ عصاوومن مامو مصللناامصا فصمااهم مطامم0 51 ۵۶ 0ماوتقجمن عمامه وت م1 :2018 ۵۴ ممقوعد عصا0ه فطا مصتتنل 
,62 1۵02 0۶ ۲۵۳۷5 ۷۵ ج+امصصع؟ ۵۴ ۲۵۷۹ 0۳70 رصتوه‌ها 29 ۵۴ ۲۵ عجرم +[6صصع 0۶ 1۳00۷ 08۵ رصتعهه 202 0صنع اصصع 
00۲ 960080 فطا صه (امصقوع ۵۶ و۲۵ ۳7۵ بصهعها 1202 ۵۶ ووم۲ تام راقصصع ۵۶ و۲02 ۳۵ جصعه‌ها 0اه ۵۶ ۲۵0۳75 معط 
21(۰ ۲ 10) اوممومطمعنصصه۷ ۵۶ ممتاهه‌تامموره همه ممتاق‌نآموه-صمه عط 011060ط1 

اعصع؟ لمح صوعها 102 ۵۶ 9۵605 ,ع0۲ع0۲۵6 (1990) ووهن) 4صه وعمم1 ما هصلل001ع2 011265060 ۷۵۲۵ فمام‌صهه صفاظ 
0 210012160 ۷۵5 (ک1۲ه) متاقک اصماهتباوظ مصصد1. مهعظ رطمل)2001 ط .عاممتتاینجمتنمهر صرح -۲0مققط عم 202117260 ۱۷۷۵۲۵ 
۰ 9.4 فه۸وه مصلفد 0مصامتوم وه ممصهزنه۷ ۵۶ وتورولممه فط1. ,ممتمممم نصا ۵۶ وممداصد207 فطا مصتصعه‌اعه 
۰ ۵۲۳۵0201110 57/۵ عطا 2 )وع) قصه‌صیانا هصتودا 0هتهم‌جصمن ۱۷۵۲۵ فص2ع]۱۷ 
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کالناعع م1 امه‌ت وله که فانق ۵0تنافممصهر له هم ام مصامن0ه 0۶ معلله عطا عقطا 07۵0و والناوعم مط 

م۷۵ ۵۶ حمتاهمناووج فط همه ماام 60وهعتمصا صقوها اه فصع افصصع ۵۶ ۱۵۱0 5660 فطل عقط ۲۵۷۵۵۱60 
(امطی! 2568.33 امصمع که 0اعنو 9660 )معطونط عطا روصم‌تنمم نموم ۵۲ امعاه عطا ممتصوعصمه ۱۱۵۲۵۵۷۵ ,ع«ناتنع] 
صذ متام‌یدمج تعطع‌تط مط1 .عتصعام معط معقطا گم هصتمومه عامو مطا ما 0فمصنفاداه نو (-۵.2ع۱ 2851.67) صفعه ماع 0ص2 
کا0عصععمحطمط _ طاً._ قاتحاقط فط ما ومصههاعبطوتل ._ ووع1 فا م4 میت هط همه مصتمنمته عامو صوعها وه هه امصهع] 
۵ ۱۷ 200 رلان) م20 ب۳6 ,۱۷82 م2 بکا وظ بل 6۶ کاصنامصه فم‌طونط م1 .عصماوره عمتمومن وامو تملمنا مرجم 


متصصنا لته ۵۶ مانمج؟ روموت مه ممتمنلم۳ط قاط ۵ مممانهمهن روممم‌تهض ۵۶ امملناد. متقت1-072 
۱0 

نصا ررالوهب نصا متصنا ره‌سانه‌تنهد ۶ه ولنمد۲ رومتاعمهی مه ممتامن ۳۳۵0 تقاط ۵۶ امعصانهم1(0 رز0۲016550 ۸5001216 -2 
(26.1 )ده موادم تمه ۳02و :اتععصط تمطاتظ عصل‌مممروعتمن) -۳) 
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۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شماره۳ . پاییز ۱۴۰۰ 


کاصمانط ۵۶ فممتاح‌تاجهعوهن تعطونط مظ1. .مماهمنامرمه اومممهمم‌تصیع۷ م4مه مملمن0۲0تعاصا گ۵ فاصعصصاجعط مطا ما 0مصتماماه 
عاصماله27 ۵۶ ون عتاهه معله لمح صماجل‌نه ۲۵۵۲ مصلفمهتمصا رها 0مصتقامونه وه ملبامع صم‌ااجم مصلنن0۲0تعاصا 1 
۷2۶ (1.14) ۸۲۳۴ )ععطمنط م1 .عتصعام اممممم‌جصمی ۵۲ فقصه‌تباه گ۵ واتاتطاتعجعععع فطل 60عهعتمصا اقا وهعتیاموع۳ 
۰ )۱۷/1 16۲۲1۱11200 موی مصامممتمتعاصا امصمع ۵۶ وم مها خصجهه 02؟ ۵۶ ۲۵۳۷5 معط مط صا 0عصتهاهان 
۶ حمناهعا ان فطا عصنا امصصع ۵۶ وم وا جصقعه 1202 ۵۲ ۲۵۳5 معتطا اقا قمع 16 بکاظ۸1۳ عمط ما عصتل0۲ععجر 
ص دممباموع۲ آهاممصممتزصه ۵۶ مود ۵5 مط مصت‌اممه مه امن مصامهعمصا ۵ مامام)تباه مه )۱۷۱۵۲۲۵۲۱۵۵۲۲۵۵5 
م0۵10 هصته‌ن0ع۲ مه رقانامرماً اقصعی و۵ مممعمع۵ع0 هه کیادم6 0606256 رظمتام‌با0متم لقصصتاقوه مه 201676 4۵ 0۳06۲ 
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1۵۵۵۵۵۵4 ۳۸۵۲۵ ۱۷۱۵۱0 امصصع مه صهعها قصاهع مه عقط) 7۵0«مطو کصمججتنممونه فنطا ۵۶ فالناوع فط رلقتعجمع م1 
(امصمع صح صجه‌ه 02) وتصفام )۵۵ ۶۵۶ ۱۷1۱610 9660 )فمطعنط عط1 ,اومممهممنصصیع۷ هه فصهاهم مصانن۲0متعناصا کمن 
۶ ۷۱۵۱0 مظ) توص نامه اوممموممنمر۷۵ ۵ صمتاهع(آوم2 فص وتول‌باای کصمومعم مطا ‏ هصتممرمن قامو ص 0عصتقاها۵ ۱۷۵۲۵ 
6 ۶ مدمه و1 مصلممم0ماص1 ما اومممدممنص۷۵ ۵۶ مونا مط )2 قمع 16 ,ماما اصم1ناط قمع امصصع جرج صهه‌ها 102 
0 3 ۲۵0۱6۵ جوم رنه 10۵ عط صا دم‌نظ/ رقتنامرصا منم )۱1 ۱۵۱0 امصتامه ممانهنطمع م10 وعنمع۹021 عاطاهانباه 
موی مصتونمته 1۵۲ نامر لهمتصمون ۵ 


کعتانه‌توه ماطاممتمافناه رقعه‌متع1 متصععرن) رجهع۱1)۲0 رعامههعام۷۱۱0۲0 رمتاه؟ ماه نامع مصصتا مهنظ 1۵۲۷۷۵۲۵۵۰ 


